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Zamieszczamy przeglqd 
laboratoryjnych zasilaczy 
stabilizowanych o napi?ciu 
ustawianym od 0 do 30 V. Takie 
wtasnie zasilacze sq najcz?sciej 
stosowane przez elektronikow. 
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Wprowadzane teraz na rynek 
udoskonalone akumulatory 
metalowo-wodorkowe 
sq trwalsze od dotychczas 
stosowanych i charakteryzujq 
si? mniejszym 
samoroziadowaniem. 



W niektorych zastosowaniach 
korzystne jest wysyianie bardzo 
wqskiej wiqzki dzwi?ku 
styszalnego. W celu uzyskania 
takiej wigzki korzysta si? 
„z posrednictwa” 
ultradzwi?kow. 
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Rozwoj cyfrowych aparatow 
fotograficznych i urzqdzen 
wytwarzajqcych sygnaiy 
wizyjne HDTV sprawit, 
ze projektory sq coraz 
cz?sciej stosowane w domu. 



Firma Thomson oferuje 
odbiorniki Fuli HD serii 
Scenium LB330B5. 
Oceniamy telewizor 
z ekranem 37-calowym. 





Najnowszq tendencjg 
w zestawach kina domowego 
jest stosowanie technik 
bezprzewodowych i roznych 
technik DSP, umozliwiajqcych 
zmniejszenie liczby 
kolumn gtosnikowych. 
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DRODZY CZYTELNICY 


7 ym razem troche liczb. Stowarzyszenie Dystrybutorow i Producentow P6I- 
przewodnikow (Distributors' and Manufacturers' Association of Semicon- 
ductor Specialists DMASS) opublikowalo informacje o sprzedazy polprze- 
wodnikow w Europie. Peine dane obejmujq okres do roku 2005, w kto- 
rym wartosc sprzedazy w Europie wyniosla ok. 1 1 mid euro. Najwi^kszy 
rynek majq Niemcy - 3,098 mid euro, to wiecej niz trzy nastepne w kolejnoZci kraje 
(Francja, W Brytania i Wlochy) razem. W Polsce, w 2005 roku sprzedano polprzewod- 
nikow za 139 min euro. Nie jest to duzo, jesli uwzglednid, ze w mniejszych krajach 
naszego regionu te vsartotci byly wi^ksze (Czechy -170 min euro, W$gry - 246 min 
euro). Wiadomo juz, wedlug wstepnych danych, ze rok 2006 byl korzystniejszy niz la- 
ta poprzednie, a prognozy tez sq dobre, zwlaszcza dla Europy Wschodniej. W trzecim 
kwartale 2006 roku zanotowano wzrost sprzedazy w Europie o 20%, a wi$c najszyb- 
szy od 2000 roku. W krajach Europy Wschodniej wzrosty byly jeszcze wi^ksze - 
w Polsce o 36 %, w Czechach 45%, aw Rosji azo 51 %. Oczekuje si$, ze w tym ob- 
szarze Europy moze nastqpid podwojenie sprzedazy w ciqgu najblizszych 3-4 lat. Nie 
sprawdzajq si$ wi$c pesymistyczne przewidywania sprzed kilku lat , o ktdrych kiedyf 
pi sal is my 

A na rynku sprzqtu telekomunikacyjnego padl nowy rekord. W 2006 roku sprze- 
daz telefonow komorkowych, po 23 latach ich obecnotci na twiatowym rynku, po raz 
pierwszy przekroczyfa miliard sztuk rocznie. Konkurencja w tej branzy jest bardzo ostra. 
Warto wiedzied, ze potentatem jest Nokia majqca az 32,5 % rynku swiatowego. Inni 
najwazniejsi producenci to Motorola (21,9 %), Samsung (10,7 %), Sony Ericsson 
(8,7 %) oraz LG (5,7 %). W roku 2007 jest spodziewany dalszy wzrost sprzedazy do 
ok. 1,1 mid telefonow, a wi$c o 12%. 

Ale wazniejsze od tych wszystkich liczb sq osiqgniecia techniczne. Naukowcy ze 
slawnego Caltech (California Institute of Technology) i z Uniwersytetu Kalifornijskie- 
go skonstruowali superminiaturowy uklad pami^ci. Pojemnosd nie jest wprawdzie im- 
ponujqca - tylko 160 kbit, ale rozmiary zadziwiajqco male - takie jak np. leukocytu, 
czyli bialej krwinki. Nie ujawniono szczegolow budowy nowego elementu. Podano tyl- 
ko, ze zawiera 400 miniaturowych drucikow krzemowych przecinajqcych si e z 400 dru- 
cikami tytanowymi. Mi^dzy nimi umieszczono warstwe przelqcznikow molekular- 
nych. Kazde miejsce przeci^cia sie drucikow reprezentuje 1 bit, ktory zajmuje prze- 
strzeh o szerokotci zaledwie 15 nm. jest to wi$c pami$c o najwi^kszej, jak dotychczas, 
gestotci upakowania bitow. Uwaza sie, ze nowa pami^c jest krokiem milowym na dro- 
dze rozwoju technologii, ale droga do masowej produkcji jest jednak jeszcze bardzo 
daleka. Specjalitci z Caltech przewidujq , ze wytwarzanie na skal? przemyslowa roz- 
pocznie si e nie wczeiniej niz okolo 2020 roku. 

Zycze pozytecznej lektury tego numeru, w ktorym jest sporo ciekawych materia- 
tow, jak c hod by artykul o wykorzystaniu ultradzwi^kow do przenoszeniu dzwi^kow sly- 
szalnych dla czfowieka. Nie jest to pomysl nowy, ale teraz wlainie zaczyna znajdowad 
szersze zastosowanie. Zaletq metody jest mozliwofd dostarczania dzwi^ku do wybra- 
nych, ograniczonych przestrzennie obszarow. Na przyklad informacje muzealnq 
b$dzie mozna zrealizowad w taki sposob, zeby objafnienia dotyczqce danego ekspo- 
natu byly slyszalne tylko w jego najblizszym otoczeniu. Przy sqsiednich obiektach zwie- 
dzajqcy b$dq slyszec inne teksty, a wszystkie te informacje nie bedq si e wzajemnie 
zaklocac. 

jak juz Pahstwu zapewne wiadomo, wyda/tfmy plyte zawierajqcq trzy ostatnie roczniki „Ra- 
dioelektronika" (2004, 2005 i 2006). Prenumeratorzy otrzymali te pfyte bezplatnie z numerem 
2/2007. Zachecamy w/'^c wszystkich do prenumeraty 1 2-miesiecznej. Plyte mozna tez kupid 
osobno, informacje sq podane wewnqlrz numeru (str. 36). 
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MIERNIK MOCY HIOKI 3333 ■■ 

Na rynku pojawit s\q wielofunkcyjny, la- 
boratoryjny miernik mocy 3333 o wyso- 
kiej doktadnosci pomiaru i przystQpnej ce- 
nie. Przyrzqd wyprodukowata japonska 
firma HIOKI. 

Doktadnosc pomiaru miernika mocy 3333 
wynosi ±0,1% i jest piQciokrotnie lep- 
sza od wymaganej przez normy mi^dzy- 
narodowe. Gwarantowany czas doktad- 
nosci zostai przedtuzony do 3 lat, tj. sze- 
sciokrotnie w porownaniu z poprzednimi 
miernikami mocy tego producenta. Przy- 
rz$d jest przeznaczony do pracy w in- 
stalacjach jednofazowych, przy czym przy 
pomiarze wykorzystuje metodQ jedno- 
czesnego, cyfrowego probkowania napiQ- 
cia i prqdu. 

Do wskazywania wynikow pomiarow 
i wynikow obliczen zastosowano duzy, 
wyswietlacz LED o duzej jaskrawosci, 
ztozony z trzech sekcji cyfrowych. Stuz$ 
one do wyswietlania kolejno: napi^cia, 
prqdu lub mocy czynnej (sekcja I): prqdu, 
mocy czynnej lub pozornej (sekcja II) 
oraz mocy czynnej, wspotczynnika mocy, 
napi^cia lub pr$du (sekcja III). Szybkosc 
odswiezania wskazania sekcji cyfrowych 
wynosi 5 razy na sekundQ. Przy wyswie- 
tlaniu wartosci ulegajqcych znacznym 
fluktuacjom uzytkownik moze wt$czyc 



funkcjQ usredniania, wybieraj$c przy tym 
liczbQ probek (1, 2, 5, 10, 25, 50 lub 100). 
Przy pomiarze napi^c i pr^dow odksztat- 
conych, np. w uktadach zawieraj^cych 
falowniki, odpowiednie diody LED infor- 
mujq uzytkownika o przekroczeniu przez 
sygnat wejsciowy zakresu dopuszczal- 
nego dla wartosci szczytowych (odpo- 
wiednio 425 V i 42,5 A). 

Przyrzqd mierzy napi^cie przemienne na 
jednym podzakresie 300 V, a pr$d na sze- 
sciu: 75 mA, 300 mA, 750 mA, 3 A, 7,5 A, 
30 A. Oznacza to dost^pnosc szesciu 
podzakresow pomiarowych mocy: 15, 
60, 150, 600, 1000, i 4000 W (w przypad- 
ku pomiaru mocy czynnej). 

Przyrz$d jest przystosowany do pomiaru 
bezposredniego, bez uzycia c^gow prq- 
dowych stosowanych zwykle w przeno- 
snych miernikach mocy. Do przykr^cenia 
przewodow pomiarowych stuz§ zaciski 
pomiarowe umieszczone na tylnej ptycie 


przyrzqdu. Specjalna konstrukcja zaci- 
skow chroni przyrz^d przed niebezpie- 
czenstwem pozaru. Gdy miernik jest do- 
t$czony do transformatora lub przektad- 
nika napi^ciowego lub pr^dowego, to 
uzytkownik moze wybrac wartosc prze- 
ktadni takiego urzqdzenia w zakresie od 
1 do 100. Przyrz$d wyswietla wtedy war- 
tosci napi^c i pr$dow bezposrednio na 
wejsciu transformatora, bez koniecznosci 
pracochtonnego przeliczania. 

W standardowej wersji miernika 3333 
jest t$cze interfejsu szeregowego RS- 
232C, do ktorego mozna dotqczyc kom- 
puter PC lub opcjonaln^ drukarkQ 9442. 
Jest tez trzykanatowe wyjscie analogowe, 
na ktorym mozna uzyskac jednoczesnie 
trzy napi^ciowe sygnaty proporcjonalne 
do mierzonego napi^cia, prqdu i mocy 
czynnej, przy czym wartosc petnozakre- 
sowa wyjscia wynosi +2 V d. c. Produ- 
ced oferuje jako opcjQ (3333-01 ) wersjQ 
miernika mocy wyposazon$ w interfejs 
GPIB (oprocz standardowego interfejsu 
RS-232). Miernik mocy 3333 jest zasila- 
ny z sieci, potrzebne napi^cie zasilania 
wybiera automatycznie. Ma niewielkie 
rozmiary (160 x 100 x 227 mm) i masQ 
(ok. 1,9 kg). (ih) 

Informacje: Labimed Electronics Sp. z o. o., 
tel. /faks (022) 649 94 52, www. labimed. com. pi, 
labimed@labimed. com. pi 


NOWY PRZETWORNIK A/C DELTA-SIGMA 


Firma Microchip wprowadzita do pro- 
dukcji nowy, 18-bitowy przetwornik a/c 
typu delta-sigma montowany w niewiel- 
kiej 6-koncowkowej obudowie SOT-23. 
W przetwornik o oznaczeniu MCP3421 
wbudowano zintegrowane zrodto na- 
pi^cia odniesienia, oscylator oraz 
wzmacniacz z programowanym wzmoc- 
nieniem (PGA). Pozwolito to zmniejszyc 
liczbQ niezbQdnych elementow ze- 
wn^trznych i catkowite rozmiary prze- 
twornika. 

Przetwornik MCP3421 ma kompatybilny 
interfejs szeregowy l 2 C, jest zasilany 
jednym napiQciem (od 2,7 do 5,5 V), 
a w trakcie przetwarzania ci$gtego po- 
biera ze zrodta zasilania niewielki pr$d 
rowny 155 pA (przy napiQciu zasilania 
5 V). Ponadto wewn^trzny wzmacniacz 
PGA umozliwia uzytkownikowi, przed 
rozpoczQciem przetwarzania a/c, wybor 
wartosci wzmocnienia xl, x2 x4 lub x8, 
z zachowaniem jednoczesnie bardzo du- 
zej rozdzielczosci konwersji, nawet przy 
matych sygnatach wejsciowych. 



Producent przewiduje, ze nowy prze- 
twornik znajdzie szerokie zastosowanie 
w produktach przeznaczonych do pracy 
w przemysle, takich jak przenosne przy- 
rz$dy pomiarowe i czujniki cisnienia; 
w medycynie - w monitorach akcji serca 
i przenosnych miernikach; a takze w mo- 
toryzacji - w interfejsach czujnikow 
i wskaznikach paliwa. Producent oferuje 
konstruktorom zainteresowanym nowym 
przetwornikiem kartQ ewaluacyjn$. (ih) 

Informacje: Gamma Sp. z o. o., tel. (022) 862 75 00, 
e-mail: info@gamma. pi, www. gamma, pi 


BEZPRZEWODOWY 
DYSK TWARDY 

DAVE (Digital Audio Video Experiment) 
to najnowszy przenosny dysk firmy Se- 
agate, ktory moze komunikowac s\q z in- 
nymi urz^dzeniami przez WiFi 
(802.1 1 b/g), Bluetooth lub USB 2.0. 
Urzqdzenie wielkosci karty kredytowej 
(wymiary 61x89x12 mm, masa 70 g) 
ma wbudowany dysk twardy 1,8 cala 
o pojemnosci 10 lub 20 GB, niezalezne 



zasilanie oraz interfejs umozliwiaj$cy 
komunikacjQ nie tylko z komputerem, 
ale takze np. z telefonami komorkowy- 
mi. Producent zapewnia, ze wbudowa- 
na bateria litowo-jonowa wystarczy na 
10 godzin ci$gtej pracy oraz 14 dni dzia- 
tania w trybie gotowosci. Urzgdzenie 
trafi do sprzedazy w drugim kwar- 
tale br. (fd) 
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Po raz pierwszy Kontynuacja Numer prenumeraty z 2006 r. 
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Upowaznienie do wystawienla faktury VAT 


Wyrazam zgod$ na przetwarzanie moich danych osobowych w celach marketingowych 
zgodnie z ustawq z dn. 29.08.1997 r. o ochronie danych osobowych (Dz. U. Nr 133, 
pozycja 883) przez RADIOELEKTRONIK Sp. z o.o., z siedzibq w Warszawie. 
RADIOELEKTRONIK Sp. z o.o. zapewnia Partstwu prawo wglqdu do danych I Ich 
aktuallzacj$ 



POTYCZKI ALGORYTMICZNE 

Firma Advanced Digital Broadcast wiod^cy do- 
stawca telewizji cyfrowej oraz systemow softwaro- 
wych i rozwi$zan dla interaktywnej telewizji , wspol- 
nie z Uniwersytetem Warszawskim, organizuje ko- 
lejn^ edycjQ konkursu „Potyczki Algorytmiczne" 
2007. 

„Potyczki Algorytmiczne", to przede wszystkim kon- 
kurs informatyczny maj$cy na celu wytonienie najbar- 
dziej utalentowanych programistoww Polsce, a tak- 
ze intelektualna rozrywka dla kazdego. 

„Celem konkursu jest propagowanie algorytmiki 
i programowania w Polsce oraz umozliwienie 
wszystkim informatykom, bez wzgl^du na wiek 
i wyksztatcenie, sprawdzenie swoich umiej^tno- 
sci w rozwi^zywaniu problemow algorytmicznych, 
uktadaniu wydajnych algorytmow i pisaniu dobrej 
jakosci programow"- wyjasnia prof. Diks-wspot- 
tworca i organizator konkursu. 



ADB, lider w swojej branzy chce pomoc w wytania- 
niu liderow algorytmiki. „Zaangazowalismy s\q w or- 
ganizowanie konkursu, gdyz chcemy wspierac roz- 
woj utalentowanych ludzi, st$d nasze aktywne 
uczestnictwo w przygotowywaniu kolejnej edycji 
konkursu, maj^cego swoj final w naszej firmie" - 
mowi Adam Biniszkiewicz, wiceprezes ADB 
Polska. 

„Potyczki algorytmiczne" rozpoczynaj$ s\q 10 kwiet- 
nia, podzielone s^ na tury, przeprowadzane zdalnie 
poprzez strong internetow$ konkursu (www. kon- 
kurs. adb. pi). 29 kwietnia finalisci zostan$ zaprosze- 
ni na decyduj$c$ rundQ do polskiego biura Badan 
i Rozwoju firmy ADB w Zielonej Gorze, gdzie pod- 
czas piQciogodzinnej sesji b§d$ rozwi^zywac od 
5 do 7 zadan. ZwyciQzey tego prestizowego konkur- 
su otrzymaj$ cenne nagrody ufundowane przez 
firmQ ADB . 

Formula konkursu jest otwarta, co oznacza iz w kon- 
kursie moze brae udzial kazdy, kto zarejestruje s'iq 
poprzez strong internetow$ konkursu. Z roku na rok 
popularnosc konkursu wzrasta, w zeszlorocznej edy- 
cji bralo udzial blisko 4000 uezestnikow. 

Na stronie www. radioelektronik. pi zamiescilismy 
przykladowe zadania z ubieglego roku. 

(PJ) 
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ZASILACZE 

LABORATORYJNE 


Przestawiamy 
przegl^d rynkowy 
laboratoryjnych 
zasilaczy stabilizowa- 
nych napi^cia stafego 
ustawianego w zakre- 
sie od 0 do 30 V. 

T en rodzaj wybrano nieprzypadko- 
wo, gdyz sq to zasilacze najczQ- 
sciej uzywane przez elektronikow. 
Wiedz$ o tym dobrze producenci 
aparatury kontrolno-pomiarowej, st$d tez 
oferta takich zasilaczy jest szersza niz pozosta- 
tych. Nie natozono natomiast ograniczen, co 
do maksymalnego pr$du obci$zenia. Z prak- 
tyki jednak wiadomo, ze do wiQkszosci zasto- 
sowah laboratoryjnych wystarczy zasilacz 
z maksymalnym pr^dem 5 A. 

Zasilacze analogowe i cyfrowe 

Wszystkie zasilacze zamieszczone w zesta- 
wieniu to zasilacze o konstrukcji analo- 
gowej. Wsrod nich s$ tez takie, w ktorych 
ustawianie parametrow wyjsciowych jest 
cyfrowe, choc zasadnicza czqsc zasilacza 
pozostaje analogowa. 

Na rynku mozna tez spotkac zasilacze cyfro- 
we, w ktorych zastosowano przetwornicQ d. 
c. - d. c. Takie rozwi^zanie, umozliwiaj^ce 
znaczne zmniejszenie rozmiarow i masy 
zasilacza, ma jednoczesnie powazn$ wa- 
6q - duzy poziom zaktocen powstaj^cych 
w trakcie procesu przetwarzania. St$d tez 
wiQkszosc przysztych uzytkownikow wy- 
biera ch^tniej zasilacze analogowe. 

Znamionowe parametry 
zasilacza 

Nalez$ do nich maksymalne (znamionowe) 
napiQcie wyjsciowe oraz maksymalny prqd 
wyjsciowy (maksymalny pr$d obci$zenia), 
przy czym kazdy zasilacz zastuguj$cy na mia- 
no zasilacza laboratoryjnego ma mozliwosc 
regulacji napiQcia i pr$du wyjsciowego w za- 
kresie od 0 do wartosci znamionowej. 
Niektore zasilacze maj$ przydatn$ funkcjQ 
pracy dwuzakresowej (Auto Range). Zasilacz 
z t$ funkcj$ daje przy ustawionym zakresie 
napi^cia wyjsciowego od 0 do potowy zna- 
mionowego napi^cia wyjsciowego, pr$d 
wyjsciowy dwukrotnie wi^kszy od znamio- 
nowego. Po przekroczeniu tego napi^cia 


granicznego wartosc pr$du wraca do pozio- 
mu znamionowego. I tak zasilacz z trybem 
Auto Range o parametrach znamionowych 
030 V i 0+1 A moze w zakresie napi^cia 
wyjsciowego 0+15 V dostarczyc pr§d obci^- 
zenia rowny nawet 2 A. 

Ustawianie parametrow 
wyjsciowych 

Zasilacze analogowe zamieszczone w ze- 
stawieniu mog$ miec ustawianie analogo- 
we lub cyfrowe. Ustawianie analogowe re- 
alizuje s\q za pomoc^ pokrQtel (zwykle po- 
tencjometrow) regulacji napi^cia wyjscio- 
wego i maksymalnego pr$du obci^zenia. 
W wielu zasilaczach s$ tez dost^pne do- 
datkowe pokrQtfa regulacji doktadnej. 
Ustawianie cyfrowe to wygodna cecha za- 
silacza, choc niestety kosztowna. W porow- 
naniu ze sterowaniem analogowym cha- 
rakteryzuje s\q ono wi§ksz§ doktadnosci$ 
ustawiania, choc brakiem ptynnosci, tj. pew- 
nym skokiem. W niektorych zastosowa- 
niach zbyt duza wartosc liczbowa rozdziel- 
czosci regulacji moze nie wystarczyc. 

S 3 dostQpne dwa typy sterowania cy- 
frowego, oba z wykorzystaniem klawiatu- 
ry. W pierwszym, tanszym rozwi^zaniu 
ustawianie napiQcia wyjsciowego i mak- 
symalnego pr$du obci^zenia dokonuje 
siQ za pomoc^ przyciskow regulacji wy- 
branej wielkosci (napi$cia i pr^du) w go- 
rq lub w dot, oraz przesuwania przecinka 
w lewo lub w prawo. W drugim - droz- 
szym, choc zapewniaj^cym duzo wiQkszy 
komfort obstugi potrzebne wartosci 
wprowadza s\q bezposrednio z klawia- 
tury numerycznej. 

Nalezy zaznaczyc, ze oprocz podstawo- 
wych parametrow wyjsciowych zasilacza 
mozna tez wt$czac lub wyt$czac jego sto- 
pien wyjsciowy, ustawiac wartosc ograni- 
czenia napi^cia wyjsciowego i pr^du ob- 
ci^zenia przekraczaj^cego wartosci zna- 
mionowe itd. Oczywiscie funkcje te s$ 
dostQpne tylko w zaawansowanych tech- 
nicznie wykonaniach zasilaczy. 

Odczyt ustawieri 

Do ustawiania stuzy zwykle wskaznik cy- 
frowy typu LED lub LCD. Wskazania pierw- 
szego z nich sq lepiej widoczne, co w nie- 
ktorych zastosowaniach, np. przemysto- 
wych moze bye bardzo wazne. Istotny 
moze bye tez czasem nawet kolor swiece- 
nia wyswietlacza. 


ZASILACZE 

LABORATORYJNE 

PRECYZYJNE ZASILACZE 
PROGRAMOWANE 



■ Trzy modele zasilaczy o napi^ciu wyjsciowym 0-30 V 
i roznym zakresie prqdow obcigzenia 

■ Cyfrowe ustawianie napigeia wyjsciowego i pr^du 
obcigzenia 

■ Wersja LPS-305 z wyjsciami: ±(0-30 V) i 5/3,3 V/ 

/± (0-2,5 A) i 3 A 

■ Wersje dwuzakresowe (Dual Range) 

■ Interfejs RS-232C i oprogramowanie w wersji 
standardowej zasilacza 



■ 23 modele zasilaczy o roznych napigciach 
wyjsciowych do 250 V i prqdach obcigzenia do 20 A 

■ Maksymalna moc wyjsciowa 260 W 

■ Wersje dwuzakresowe (Dual Range) 

■ Wersje podwojne z pracg szeregowq, rownolegtq 
i funkcjg sledzenia 

■ Stabilizacja napiqcia bezposrednio na obciqzeniu 

■ Ustawianie cyfrowe 

■ Interfejs GPIB w wersji standardowej zasilacza 


ZASILACZE POWSZECHNEGO UZYTKU 

€Z DIGITAL 


■ Zasilacz pojedynezy 

■ Odczyt cyfrowy LED 

■ 0-30V/0-3A 


GP-4303D 





Zasilacz podwojny 
Poczworny 
wyswietlacz LED 
0 - ±30 V / 0 - ±3 A 


GP-4303DU 


\M\mrf 

ELECTRONICS 

ul. Migdatowa 10, 
02-796 Warszawa 
tel./fax: 0-22 649-94-52, 
649-58-11, 648-96-84, 
648-37-89 

www.labime 
e-mail: labimed® 

id.com.pl 

labimed.com.pl 
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Zasilacze laboratoryjne z maksymalnym 

□ □ 

* Ml 
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1 — 



napi^ciem wyj^ciowym 30 V - cz pierwsza 

* 


i' tt- - 



Producenl 

EZ Digital 

EZ Digital 

EZ Digital 

EZ Digital 

GOODWILL 

GOODWILL 

Typ 

GP-305 

GP-4303D 

GP-4303TP 

GP-4303DU 

GPS4303 

GPS3030D 

Dystrybulor 

Labimed 

Elclronics 

Labimed 

Electronics 

Labimed 

Electronics 

Labimed 

Electronics 

NDN 

NDN 

Cena delaliczna netto / brutto 

1050/1281 

780/952 

1690 /2062 

1550/1891 

1250/1525 

600/732 

Analogowy / cyfrowy (z przetwornica. d.c. • d.c.) 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

* 1 - 

+ /• 

Ustawianie cyfrowe z plyty czolowej 







Dokladnosc programowania napiecia [x% + nLSB| 







Dokladnosc programowania pradu [x% + nLSB] 







Klawiaiura numeryczna (wprowadzanie bezposrednie) / klawiatura “up-down" 


-/- 

-/- 

-/- 

•/ 

-/- 

Liczba wyjsc (kanaldw) 

1 

1 

3 

2 

4 

1 

Kanaly niezalezne (odseparowane galwanicznie) 



+ 

+ 

+ 

+ 

Napiecie wyjsciowe symetryczne 



+ 

+ 

+ 


Zakres regulacji napiecia wyjscioweqo |V[ 

0-30 

0-30 

2 x (0 - 30) / 5 

2(0-30) 

2 x (0 - 30) / 5,2 / 1 5 

0-30 

Regulacja cia^la / skokowa 

+ /- 

W- 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ /• 

Rozdzielczosc regulacji (przy uslawianiu cyfrowym) [mV] 







Zakres regulacji pradu wyjscioweqo [A] 

0-5 

0-3 

0-3/2 

0-3 

0-3/1/1 

0-3 

Regulacja cia.qla / skokowa 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ /• 

+ /- 

+ /• 

Rozdzielczosc regulacji (przy uslawianiu cyfrowym) [mA] 







Tryb dwuzakresowy (Auto Range) 







Pokr^ilo regulacji dokladnej (FINE) (przy uslawianiu analogowym) 

napiecie 

napiecie 

napiecie 

napiecie 

+ 

+ 

Wspdlczynnik siabilizacji napiecia wyjsciowego od zmian napiecia zasilania (sieci) ±10% [mV] 

<5 

<5 

0,01% + 2 mV 

0,01% + 2 mV 

<5 

<5 

Wspdlczynnik siabilizacji napiecia wyjsciowego od zmian obciazenia 0-100% [mV| 

<5 

<5 

0,01% + 3 mV 

0,01% + 3 mV 

<5 

<5 

Wariosc miedzyszczylowa napiecia tetnien [mV[ (przy siabilizacji napiecia) 

<2 

<1,5 

<3 

<3 

b.d. 

b.d. 

Wariosc miedzyszczylowa pradu temieri [mA] (przy siabilizacji pra^du) 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

Wariosc skuteczna napiecia lelnieri/zakldcen [mV] (przy siabilizacji napiecia) 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

1 

0.5 

Wariosc skuleczna pradu letnieri/zakldceri [mA] (przy siabilizacji pra^du) 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

3 

3 

Wspdlczynnik lemperaiurowy [ppm/°C] 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

300 

Odpowiedz na przepiecia przejsciowe |us[ 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

100 

100 

Praca w polaczeniu szereqowym / rdwnoleqlym 

-/- 

-/- 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

-/- 

Siabilizacia napiecia wyjscioweqo bezposrednio na obciazeniu (Remole Sensinq) 







Tryb sledzenia (Irackinq - regulacja jednym pokreilem) 





+ 


Regulacja napiecia wyjscioweqo napieciem zewneirznym 







Odczyl cyfrowy / analoqowy 

-/ + 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

Wyswieilacz LED / LCD / LCD - qraficzny 

-/-/- 

+ /-/- 

+ /-/- 

+ /-/- 

+ /-/- 

+ /•/• 

Liczba wskaznikdw (wyswietlaczy) 

2 

2 

4 

4 

4 

1 

Maksymalne wskazanie cyfrowe (liczba cyfr) / liczba wierszy x znakdw (wyswietlacza graficznego) 

-/- 

-/- 

300/- 

300/- 

(3)/- 

(3)/- 

Dokladnosc wskaznika cyfrowego napiecia ± [% w.w. + liczba cyfr| 


1 

1 

1 

b.d. 

b.d. 

Dokladnosc wskaznika cyfrowego pradu + [%w.w. + liczba cyfr] 


1 

1 

1 

b.d. 

b.d. 

Dokladnosc wskaznika analogowego napiecia ± [% w.p.j 

2.5 






Dokladnosc wskaznika analogowego pradu ± [%w.p.] 

2.5 






Sygnalizacja oplyczna rodzaju siabilizacji napiecia i pr^du 

LED 

LED 

LED 

LED 

LED 

LED 

Inierfejs RS-232C/GPIB 

-/- 


-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

Oproqramowanie (w standardowym wyposazeniu / opcja) 

-/- 


-/- 


-/- 


Wyla.cznik stopnia wyjscioweqo 







Dzwiekowa sygnalizacja przecia^zenia 







Wemylator 





+ 


Zabezpieczenie przed przecia.zeniem napieciowym / pra/towym 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

Zakres lemperaiur pracy [°C] 

0-40 

0-40 

b.d. 

b.d. 

0-40 

0-40 

Zasilanie z sieci [V] 

198- 264 

198-264 

198 - 264 

198-264 

230 

230 

Wymiary (dl. x szer. x wys.) [mm] 

235x145x370 

131x143x253 

235x145x380 

235x145x380 

255x145x265 

128x145x285 

Masa [kg] 

7.8 

4 

11.5 

11.5 

7 

5 

Wyposazenie 

Z'.vora, bezpiccznik, 
prze.vdd sieciov.y 

zv/ora, bezpiecznik, 
prze.vod sreciowy 

zv/ora x 2. 
bezpiecznik. 
przc-.vdd sieciowy 

zv/ora x 2, 
bezpiecznik, 
przev.Od sieciov/y 

przev/Od 

zasilaj^cy 

przewdd 

zasilajacy 


Uwagi: w.w. - wariosc wskazywana, w.p. - wariosc pelnozakresowa wskazania, LSB - liczba najmniej znacza^cych bitdw, b.d. - brak danych 
Wartosci parametrow podano wg informacji dostarczonych przez dystrybutorow, ceny z dnia 01.02.2007 r. 


Rownie cz^sto jest stosowany drugi typ 
wskaznika - ciektokrystaliczny (LCD), choc 
wymaga on podswietlania. Najlepszym 
rozwiazaniem jest uzycie wyswietlacza 
LCD - graficznego, gdyz mozna na nim 
wyswietlac nazwy funkcji, symbole jedno- 
stek oraz komunikaty informuj^ce o stanie 
wyswietlacza. 


W niektorych wersjach zasilaczy stosuje 
s\$ wskazniki analogowe. Takie rozwiaza- 
nie ma swoje zalety. Pozwala uzytkowni- 
kowi, na podstawie zachowania si§ 
wskaznika, szybko si§ wst^pnie zoriento- 
wac, czy dotaczony do wyjscia zasilacza 
testowany uktad jest sprawny. Wynika 
to z duzo mniejszej bezwtadnosci wskaz- 


nika analogowego niz cyfrowego - cechy 
przydatnej w wielu przyrzadach pomiaro- 
wych. CzQsto tez nie ma potrzeby do- 
ktadnego ustawiania napiecia zasilania 
(z doktadnoscia do kilku miejsc po prze- 
cinku), zreszta w razie potrzeby mozna za- 
wsze dotaczyc do wyjscia za siiccza cyfro- 
wy multimetr. 


oec 1 2007 



I 


7 




- /II 

^ - ' — C 


oprs 




tmmmm 9 

: J M *■ 1 f 

-'Hw r - — ~ — f 

Sr 





HYELEC 

HYELEC 

HYELEC 

MANSON 

MANSON 

MATRIX 

MATRIX 

MCP 

MCP 

MCP 

MCP 

MCP 

HY3005-3 

HY3002 

HY3020 

EP-603 

EP-613 

MPS-3003S 

MPS-3005S 

SP 303E 

SP 305E 

SP 3010E 

SP 3020E 

DP 303E 

MERSERWIS 

MERSERWIS 

MERSERWIS 

TME 

TME 

TME 

TME 

BIALL 

BIALL 

BIALL 

BIALL 

BIALL 

750/915 

270/329 

800/976 

409 /499 

409/492 

339/414 

349/426 

249 / 304 

287 /350 

450/549 

630/768 

417/509 

+ /- 

+ /- 

+ /• 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ /- 


- 












• 























+ /• 

-/• 

-/- 



-/• 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

3 

1 

1 

3 

3 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

2 

+ 



+ 

+ 




















2x(0 - 30) / 5 

0-30 

0-30 

0-30/5/12 

0-30/5/12 

0-30 

0-30 

0-30 

0-30 

0-30 

0-30 

2 x (0 - 30) 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ / 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

100 

100 

100 










0-5/3 

2 

20 

0-2,5/ 0,5/ 0,5 

0-2,5/ 0,5/ 0,5 

0-3 

0-5 

0-3 

0-5 

0- 10 

0-20 

2 x (0 - 3) 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

100 

100 

100 






















+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

<0,5 

<0,5 

<0,5 

<0,5 

<0,01% + 1 mV 

<0,01%+ 1 mV 

<0,01% + 1 mV 

<0,01% + 1 mV 

<0,01% + 1 mV 

< 0,01% + 3 mV 

< 0,01% + 1 mV 

< 0,02% + 1 mV 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

<0,01% + 2 mV 

50.01% + 2 mV 

<0,01% + 2 mV 

<0,01% + 2 mV 

<0,01% + 2 mV 




b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 




b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

1 

<0,5 

<3 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

0.5 

0.5 

0.5 

0.5 

0.5 

6 

<3 

<10 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

3 

3 

3 

3 

3 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

+ / + 

-/- 

-/- 

-/- 

-1- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

+ / + 













+ 
























+ /- 

+ /- 

+ /- 

-/ + 

+ /• 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ /-/- 

+ /-/- 

+ /-/- 

/•/ 

-/ + /• 

+ /•/- 

+ /-/- 

+ /-/- 

+ /-/- 

+ /-/- 

+ /-/- 

+ /-/- 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

4 

(2)1- 

(3)/- 

(2)1- 

-/- 

999/1 x6 

999 / 1 x 6 

999/1 x6 

399/- 

399/- 

399/- 

399 1- 

699/- 

1+2 

1 + 2 

1+2 


b.d. 

+0,01 + 2 mV 

+0,01 + 2 mV 

1 +2 

1+2 

1+2 

1+2 

1+2 

2 + 2 

2 + 2 

2 + 2 


b.d. 

+0,02 + 2 mA 

+0,02 + 2 mA 

2 + 2 

2 + 2 

2 + 2 

2 + 2 

2 + 2 




b.d. 












b.d. 









+ 

+ 

+ 





LED 

LED 

LED 

LED 

LED 

-/- 



-/- 


-/- 


-/- 


- / • 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 


-/• 

-/• 

-/- 


■/• 




















+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 







+ 

+ 


+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

0-40 

0-40 

0-40 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

0-50 

0-50 

0-50 

0-50 

0-50 

230 

230 

230 

230 + 5% 

230 ±5% 
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Liczba kanatow 

NajczQsciej, ze wzgl^du na stosunkowo 
nisk$ cenQ, uzywa s\§ zasilaczy jednokana- 
towych, tzn. z jednym wyjsciem napiQ- 
ciowym (niesymetrycznym). Do wielu za- 
stosowan laboratoryjnych przydaj$ si§ 
jednak zasilacze z wyjsciem symetrycz- 


nym, pozwalaj$cym zasilac wzmacniacze 
operacyjne i wzmacniacze mocy. Takie 
zasilacze maj^ czQsto dodatkowe wyjscie, 
np. 5 V (bez mozliwosci regulacji), przydat- 
ne do zasilania uktadow TTL, czasem 
z mozliwosci^ przeprogramowania na in- 
ne napi^cie, np. do zasilania uktadow mi- 
kroprocesorowych. 


Wad$ zasilaczy z wyjsciem symetrycznym 
jest wspolna masa, ktorej nie mozna roz- 
dzielic, zalet§ natomiast jednoczesna regula- 
cja napi^cia o polaryzacji dodatniej i ujemnej. 
Zasilacze wielokanatowe, w ktorych ka- 
naty s§ odseparowane galwanicznie po- 
zwalaj§ na realizacjQ wielu przydatnych 
funkcji. (red) 
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ELEKTRONIKI 


NOWY RODZAJ AKUMULATOROW NiMH 


Powszechnie obecnie uzywane 
akumulatory metalowo-wodorkowe 
majq istotnq wad? - samoroztado- 
wywanie. Ich nowa odmiana, 
wprowadzana obecnie na rynek, 
nie ma juz tej wady. Akumulatory 
nadajq si? jeszcze do uzytku nawet 
po roku od natadowania. 

N owe akumulatory, o ktorych mowa, obecnie wprowa- 
dzane do sprzedazy. Nie majq jednolitej nazwy. Produ- 
kowane przez GP Battery majq nazwQ GPReCyko + , 
SANYO nadato im nazwQ eneloop, Varta - Ready2Use, 
a Panasonic- INFINIUM. 

W ofercie sq obecnie akumulatory o dwoch rozmiarach: R6 (AA) 
i R03 (AAA). 

Porownanie wtasciwosci akumulatorow 

Akumulatory nowego rodzaju, majq istotne zalety w porownaniu 
z powszechnie uzywanymi akumulatorami metalowo-wodorko- 
wymi - NiMH. Trzeba tylko dodac, ze te nowe akumulatory rowniez 
nalezq do kategorii metalowo-wodorkowych. Od „tradycyjnych" 
rozniqsiQ budowq orazsktadem chemicznym elektrolitu. Gtown^za- 
letq jest mniejsze samoroztado wywanie. Zwykte akumulatory juz po 
miesiqcu przechowywania tracqok. 30% pojemnosci. Nowe, nawet 
po roku, majq jeszcze 8CH85 % pojemnosci nominalnej. Dalsze za- 
lety to mniejsza utrata pojemnosci podczas eksploatacji w niskich 
temperaturach (ponizej 0 °C) i wyzsze napi^cie podczas intensyw- 
nego roztadowywania. Ponadto producenci deklarujq wiQkszqtrwa- 
tosc-wiQcej cykli tadowania i roztadowania, nawet do tysi^ca. Nie 
wiadomo, natomiast jak dtugo mog 3 bye uzywane. 

Korzysci dla uzytkownika s q dosyc istotne. Akumulatory, nawet 
po kilkumiesiQCznym przechowywaniu, s$ od razu gotowe do uzy- 
cia. Wybierajqc s\q na przyktad na dtuzszy rejs, czy wyprawQ z na- 
miotem, nie trzeba zabierac tadowarki i martwic siQ, gdzie j q 
wt^ezye. Wystarczq zapasowe baterie. W zimie, np. na nartach, 
nie trzeba siQ obawiac, ze aparatfotografiezny odmowi postuszeri- 
stwa po zrobieniu kilku zdjQC. Korzysci wynikajqce z wiQkszej trwa- 
tosci w ogole nie wymagaj^ komentarza. 


Pordwnanie parametrdw akumulatordw nowego rodzaju i tradycyjnych 


Parametr 

Warunki pomiaru 

Akumulator 

Akumulator 



eneloop 

tradycyjny 

Nominalna 


2000 

2100 

pojemnosc [mAh] 




Rzeczywista 

tadowanie 1 =1C ,16 h 

Srednio 

Srednio 

pojemnosc [mAh] 

Roztadowywanie 

2052 

2050 


1 = 0,2 C do 1,0 V 



Pojemnosc przy 

Roztadowywanie 

Srednio 

Srednio 

intensywnym 

1 = 1C, t = 25 °C 

1891 

1910 

roztadowywaniu [mAh] 




Pojemnosc w niskiej 

Roztadowywanie 

Srednio 

Srednio 

temperaturze [mAh] 

1 = 1C, t= -10 °C 

1463 

1122 

Samoroztadowywanie, 

Przechowywanie 

Okoto 

Okoto 

pozostaia pojemnosc 

t = 60 °C, 1 miesiqc 

70% 

30% 

Uwaga: przy podawaniu nat^zenia prgdu roztadowywania przyj^to okreslanie jego war- 

tosci w powiqzaniu z pojemnosci^ akumulatora C. Na przyktad 1C w przypadku akumu- 

latora o pojemnosci 2000 mAh oznaeza nat^zenie pr^du 2000 mA, 0,2C -400 mA itd. 


Akumulatory nowego rodzaju majq ceny porownywalne z cena- 
mi zwyktych akumulatorow. Obydwa rodzaje: R6 (2000 mAh) 
i R03 (800 mAh) kosztujq ok. 15 zt za 1 szt. 

Trzeba jednak zaznaezye, ze obecnie nie ma jeszcze akumulatorow 
nowego rodzaju o pojemnosciach wiQkszych niz tu podane. 

Dla orientaeji w tablicy porownano gtowne parametry nowych 
akumulatorow (na przyktadzie eneloop) i tradycyjnych. Dane s q 
oparte na testach firmy Sanyo. 

WiQcej informaeji 0 roznicach mi^dzy 
obydwoma rodzajami akumulatorow do- 
starezajq charakterystyki porownawcze. 

Na rys. 1 przestawiono charakterystyki 
porownawcze sa mo roztadowywania aku- 
mulatorow. Przedstawiaj^ zmniejszanie 
s\q pojemnosci w zaleznosci od czasu 
i temperatury przechowywania. Wynika 
z nich, ze zjawisko to w mniejszym stop- 
niu wystQpuje w akumulatorach nowe- 
go rodzaju, a roznica jest szczegolnie wi- 
doczna podczas przechowywania w wyzszyeh temperaturach. 
Przy temperaturze 60 °C akumulatory nowego rodzaju maj^ jesz- 
cze ok. 50% pojemnosci, podczas gdy zwykte roztadowaty siQ juz 
catkowicie. 

Charakterystyki na rys. 2 przedstawiajq przebieg napiQcia podczas 
roztadowywania akumulatorow. NapiQcie akumulatorow nowe- 




Rys. 1. Spadek pojemnosci akumulatordw eneloop i zwyktych w funkcji czasu 
i w zaleznoSci od temperatury przechowywania (wg Sanyo) 


1.5 



0.9 * * • 

0 200 400 600 600 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 

Pobrana enegia [mAh] 

Rys. 2. Pordwnanie charakterystyk roztadowywania akumulatordw eneloop i zwy- 
ktych (wg Sanyo) 
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Rys. 3. Charakterystyki szybkiego tadowania 
(wg GP Battery) 

go rodzaju jest o okoto 
20 mV wyzsze niz zwy- 
ktych akumulatorow. 
Moze to miec istotny 
wptyw na prac$ zasila- 
nych urz^dzen. 

Jezeli w urz^dzeniu za- 
silanym akumulatorami 
jest sygnalizowane rozta- 
dowanie akumulatora, gdy jego napi^cie 
zmniejszy s\q np. do 1,205 V, to w przypad- 
ku zasilania zwyktymi akumulatorami 
ostrzezenie pojawi s\q po pobraniu ok. 
400 mAh energii, natomiast z akumulato- 
row nowego rodzaju b^dzie pobrane ok. 
1400 mAh. Niektore urzqdzenia sq auto- 


Rys. 4. Charakterystyki szybkiego roztadowywania 
(wg GP Battery) 

matycznie wyt^czane, gdy napi^cie zasila- 
nia spadnie ponizej okreslonej wartosci. 
Jezeli, na przyktad ta wartosc wynosi 1,15 
V, to urzqdzenie zasilane zwyktymi bateria- 
mi wytqczy s\q po zuzyciu ok. 1450 mAh, 
podczas gdy zasilane akumulatorami no- 
wego rodzaju, po zuzyciu 1700 mAh. Bq- 
dzie zatem pracowac dtuzej (o ok. 15%). 

Parametry techniczne 
przykfadowego akumulatora 

Jako przyktad przedstawiono wybrane 
charakterystyki i parametry techniczne 
akumulatora R6 typu GP210AAHCB 
(GPReCyko + ) firmy GP Battery. 

Na rys. 3 przedstawiono charakterystyki 



Wazniejsze parametry akumulatora GP210AAHCB: 


Pojemnosc nominalna/typowa 
Napi^cie znamionowe 
Zalecane pr^dy rozfadowania 
Maksymalny pr^d statego 
dotadowywania 


Rezystancja wewnQtrzna 


Trwatosc 

Temperatura: 
przechowywania* 
szybkie tadowanie 
roztadowywanie 


2000/2050 mAh 
1,2 V 

200-6000 mA 
200 mA. Nieprzerwane 
tadowanie pr^dem o 
takim nat^niu nie moze 
powodowac wyciekow 
elektrolitu ani odksztatceri 
obudowy 

srednio 21 mQ (18-28 mQ), 
1000 Hz, akumulator 
natadowany 
1000 cykli tadowania 
i rozfadowania wg I EC 

- 20-+30 °C 
+ 10-+45 °C 

- 20-+50 °C 


szybkiego tadowania. Nie rozni^ s\q one 
od charakterystyk zwyktych akumulato- 
row NiMH. Koncowe napi^cie tadowania 
wynosi, zaleznie od pr^du tadowania, ok. 
1,5 i 1,55 V. Wyraznie widoczne sq charak- 
terystyczne maksima napi^cia, pojawiajq- 
ce s\q przy petnym natadowaniu. Z kolei 
z przebiegu charakterystyk szybkiego wy- 
tadowywania (rys. 4) wynika, ze w odroz- 
nieniu od zwyktych akumulatorow pojem- 
nosc tylko nieznacznie s\q zmniejsza przy 
roztadowywaniu pr$dami o duzym nat q- 
zeniu. 

Janusz Justat 


oncioop zaiety baieril jednora:ow/c*i 
oral akumulatorV6w wodorkovo'Ch 


Akumulatorek 


- mozliwoSc 
wielokrotnego 
tadowania 
- duza pojemnosc 
- przyjazny dla 
srodowiska 


Bateria jednorazowa 


- od razu gotcwa 

do uzycia 

- dtuga zywotnoSc 

- uniwersalne 
zastosowanie 



Nowosc 

Energia XXI wieku 
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Kto dzis jeszcze kupuje zwykte baterie? 


hama 


Eksklusywny dystrybutor: 


hama 


ul. Ostrowska 398; 61-312 Poznan; tel.: 061 873 10 10; fax 061 873 10 11; 
office@hama.pl, www.hama.pl 


ULTRADZWIfjKOWE 
SYSTEMY AKUSTYCZNE 


Te systemy umozliwia- 
jq wysyfanie dzwi$ku 
w postaci bardzo skon 
centrowanej wiqzki, 
o rozbieznosci od kilku 
do kilkunastu stopni , 

A wszystko zawdziQCzamy Tarti- 
niemu. Ktoz to taki? Giuseppe 
Tartini (1692 - 1770) byt wto- 
skim skrzypkiem-wirtuozem 
i kompozytorem, a ostatnie lata swojego zy- 
cia poswiQcit podstawom teorii akustyki 
i harmonii. Byt tez pierwszym, ktory w swo- 
im dziele „Trattato di Musica" (1754 r.) opi- 
sat efekt „trzeciego tonu", powstaj$cego 
przy odtwarzaniu dwoch dzwi^kow o roz- 
nej wysokosci i dostatecznie duzym natQ- 
zeniu. Tym samym wniost wazny wktad 
w naukQ akustyki, a zwtaszcza w dziedzin^ 
sztuki muzycznej. „Trzeci ton" wynika z su- 
my lub roznicy cz^stotliwosci dwoch pod- 
stawowych dzwi^kow. Stuch jest jednym 
z tych naszych zadziwiaj^cych zmystow, 
ktore s$ w stanie wyczuwac subtelne roz- 
nice wysokosci dzwi^kow, a Tartini jako 
pierwszy zwrocit uwagQ na zjawisko to- 
now kombinacyjnych, ktore dlatego okre- 
sla s\§ jako „tony Tartiniego". 

Warto tutaj przypomniec znane nam z fizy- 
ki zjawisko „dudnien", ktore oznacza okre- 
sowe zmiany amplitudy drgania wypadko- 
wego, powstaj^ce przy natozeniu na siebie 
dwu drgan harmonicznych o zblizonych 
czQStotliwosciach. Styszalne dudnienia za- 
lez$ od roznicy cz^stotliwosci drgan pod- 
stawowych, kiedy staje si§ ona wi^ksza 
niz 1 5 Hz, to efekt ten zanika. 

Technika, o ktorej b^dzie mowa, powstawa- 
ta ponad 50 lattemu w laboratoriach mary- 
narki wojennej USA oraz b. ZSRR, a takze 
w pracowniach naukowcow japonskich, 
tam gdzie opracowywano sonary i systemy 
podwodnej t$cznosci ultradzwi^kowej. to- 
dzie podwodne wykorzystywaty systemy 
t^cznosci z modulacj$ ultradzwi^kow, jed- 
nakze do demodulacji sygnatu potrzebne 
byty specjalne odbiorniki. 

Wiemy, ze charakterystyka kierunkowosci 
zrodta dzwi^ku zalezy od stosunku wiel- 
kosci tego zrodta do dtugosci emitowanej 
fali. Zakresowi cz^stotliwosci drgan 
20 Hz -r 20 kHz odpowiadaj$ fale o dtugo- 
sci 16,5 m -r- 1,6 cm. Dzwi^ki o dtugosci 


fali wi^kszej od obwodu membrany drga- 
j^cej w konwencjonalnych gtosnikach roz- 
chodz$ siQ rownomiernie na wszystkie stro- 
ny-jak kr^gi na wodzie. Efekt kierunkowy 
mozna uzyskiwac w miarQ wzrostu czq- 
stotliwosci dzwi^kow, kiedy dtugosc fali 
dzwi^kowej jest mniejsza od rozmiarow 
membrany gtosnika. Chc^c uzyskac bardzo 
skupion$ wi$zk§ fal o najnizszej czQStotliwo- 
sci akustycznej (20 Hz) nalezatoby wykonac 
gtosnik o rozmiarach maj$cych dziesi^tki 
metrow! Dlatego w przypadku klasycznych 
systemow akustycznych trzeba szukac 
kompromisu wykorzystuj$c kilka gtosni- 
kow na rozne zakresy czQStotliwosci: dla ni- 
skich tonow, pasma srodkowego i wyso- 
kich tonow. Gtosniki odtwarzaj^ce niskie 
tony (basy) musz$ miec duze wymiary, zas 
gtosniki wysokotonowe (tweetery) mog$ 
bye znaeznie mniejsze. 

W przypadku ultradzwi^kow o cz^stotli- 
wosci 200 kHz odpowiednia dtugosc fali 
wynosi 16 mm i nie ma zasadniezyeh 
problemow przy realizaeji przetwornika 
emituj$cego bardzo skupion^ wi§zk§. 
Trudno bytoby w tych celach wykorzy- 
stywac uktady elektromechaniczne wzo- 
rowane na klasycznych gtosnikach, ale 
na szczQScie do dyspozycji mamy mate- 
riaty piezoelektryczne. 

System Audio Spotlight 

W 1998 r. dr F Joseph Pompei, mtody na- 
ukowiec renomowanego amerykanskiego 
osrodka badawczego Massachusetts Insti- 
tute of Technology, opubliko- 
wat pracQ, w ktorej opisywat 
urz$dzenie z ultradzwi^kow^ 
wi$zk$ modulowan$ sygnatem 
akustyeznym. Do emitowania 
bardzo w^skiej wi$zki fal ultra- 
dzwi^kowych wykorzystywat 
przetwornik piezoelektryczny. 

Urz^dzenie to jest obecnie ofe- 
rowane przez nalez$c§ do 
Pompei firmQ Holosonic Rese- 
arch Labs, Inc. pod nazw$ fir- 
mow^ Audio Spotlight (Aku- 
styezny Reflektor). Demonstra- 
eja tego systemu podezas 1 05. 
konweneji Audio Engineering 
Society (1998 r.) spotkata si§ 
z ogromnym uznaniem naj- 
wi^kszyeh swiatowych auto- 
rytetow w dziedzinie akustyki. 


Audio Spotlight wykorzystuje z jednej stro- 
ny mozliwosc emitowania fali ultradzwiQ- 
kowej, modulowanej odpowiednio przy- 
stosowanym sygnatem cz^stotliwosci aku- 
stycznej, w postaci wi^zki o bardzo matej 
rozbieznosci (st$d w nazwie urz^dzenia 
„reflektor"), a z drugiej - nieliniow^ charak- 
terystyk^ powietrza, powoduj^c^ demodu- 
lacjQ sygnatu akustyeznego. Osoba znajdu- 
j^ca siQ w polu modulowanej wi$zki ul- 
tradzwi^kowej dzi^ki demodulacji sygna- 
tu w powietrzu styszy sygnat akustyezny. 
Ultradzwi^kow, ktorych czQstotliwosc jest 
wielokrotnie wyzsza od gornej granicy sty- 
szalnosci, oczywiscie nie styszymy. 

Firma Holosonics oferuje dwa systemy 


a) b) 



Rys. 1. Przetworniki firmy Holosonics: a - model 
AS-18, b - model AS-24 

Audio Spotlight! przetwornika mi (rys. 1): 
model AS-18 o srednicy tarezy 46 cm i mo- 
cy 100 W (maks.) oraz model AS-24 o sred- 
nicy ok. 60 cm i mocy 150 W (maks.). Gru- 
bosc kazdego z dyskow wynosi pot cala 
(12,7 mm). Procesor sygnatu wraz ze 
wzmacniaczem miesci s\q w obudowie 
aluminiowej o wymiarach 25 x 30 x 5 cm. 
Przetworniki maj$ masq niecate 2 kg. Uzy- 
teezny zasi^g dzwi^ku wynosi 20 metrow. 



Rys. 2. Wykresy nat^zenia pola akustyeznego przetwornika AS-18 fir- 
my Holosonics Co. (wymiary podano w metrach, skala nat^zenia po- 
la - w jednostkach dB SPL). 
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Rys. 3. Wykorzystanie systemu Audio Spotlight w Bo- 
storiskim Muzeum Nauki 

natomiast sygnat jest styszalny nawet z od- 
legtosci 200 m! Przewidywane jest wypo- 
sazenie przetwornika w laserowy celownik. 
Na rys. 2 przedstawiono podany przez fir- 
ing Holosonics Co. wykres nat^zenia po- 
la akustycznego przetwornika AS-18 dla 
czQstotliwosci 1 i 4 kHz. 

Systemy Audio Spotlight byty wykorzy- 
stane m. in. w Museum of Science w Bo- 
stonie (rys 3), aktywnie popularyzuj$cym 
osi^gni^cia nauki i techniki. Trzy lekkie dys- 
ki Audio Spotlight zamontowano na scia- 
nie ponad eksponatami, skierowuj^c emi- 
towane przez nie wi$zki w roznych kie- 
runkach. Dzigki temu zwiedzajqcy, prze- 
chodz$c z jednego miejsca do drugiego, 
styszeli rozne przekazy dzwi^kowe. Inn$ 
bardziej prestizowq imprezq byto spotka- 
nie swiatowych liderow politycznych 
z USA, Francji Rosji, Niemiec, Japonii, 
Wtoch i Kanady w ramach tzw. Szczytu 
„G8", ktore odbyto si§ w roku 2004 w sta- 
nie Georgia. Do pokazow „unikalnych i in- 
nowacyjnych technologii" wybrano zaled- 
wie 25 firm, m. in. takze Holosonics Co. 
Ostatnio Walt Disney Company zakupita 
systemy Holosonics, aby je wykorzystac 
w swoim parku rozrywki w Epcot Center. 

System HyperSonic Sound 

Nieco inny system o nazwie HyperSonic 
Sound (HSS) opracowat utalentowany 
amerykanski wynalazca-samouk Elwood G. 
Norris. System ten rowniez wykorzystuje 
fale ultradzwi^kowe do wytwarzania w po- 
wietrzu styszalnego dzwi^ku i jest produ- 
kowany przez stworzon^ przez Norrisa fir- 
mQ American Technology Corp. (ATC). Fir- 
ma oferuje w zasadzie dwa rodzaje gtosni- 
kow ultradzwigkowych roznej wielkosci. 
Jeden z nich przedstawiono na rys. 4. 
Przetworniki piezoelektryczne sterowane s$ 



Rys. 4. GtoSnik ultradt- 
wi^kowy formy American 
Technology Corporation 


przez specjalny uktad wzmacniacza. Jedna 
z emitowanych wi$zek odgrywa rol^ sy- 
gnatu odniesienia i jej czQstotliwosc wyno- 
si 200 kHz. CzQstotliwosc drugiego sygna- 
tu zmienia si§ od 
200,2 do 220 kHz - 
w zaleznosci od prze- 
kazywanego sygna- 
tu akustycznego. 

Wzajemne oddziaty- 
wanie obu cz^stotli- 
wosci daje w efekcie 
styszalny sygnat roz- 
nicowy. Z uwagi na 
fakt, ze wi$zka ultra- 
dzwi^kowa jest bar- 
dzo skoncentrowa- 
na, subiektywnie odczuwana sita odbiera- 
nego dzwi^ku bardzo mato zmienia s\q 
przy oddalaniu s\q od gtosnika. Przy wyko- 
rzystaniu dwoch emiterow ultradzwi^kow 
mozliwe staje s\q nawet przekazywanie 
materiatow stereofonicznych. 

Warto dodac, ze firma ATC jest zaangazowa- 
na takze w prace na potrzeby wojskowosci 
i organow porz$dku publicznego. Chodzi 
m. in. o system HIDA ( High Intensity Direc- 
ted Acoustics ), mog$cy emitowac fale 
dzwi^kowe o nat^zeniu dostatecznie wy- 
sokim do obezwtadnienia cztowieka. Z dru- 
giej strony do firmy trafity propozycje osob 
niewidomych dotycz$ce wykorzystania wi$- 
zek sygnalizacyjnych na przejsciach dla pie- 
szych. Taki kanat dzwi^kowy pomagatby 
bezpiecznie przeprowadzic niewidomego 
przez niebezpieczne odcinki drogi. 


System AudioBeam 

Rowniez znana firma Sennheiser dysponu- 
je podobnymi systemami (rys. 5). Nowy ro- 
dzaj gtosnika zostat zademonstrowany 
w 2001 r. Sennheiser oferuje system Audio- 
Beam, ktory korzysta z projektora ultradz- 
wi^kow sktadaj$cego s\$ ze 150 specjal- 
nych przetwornikow piezoelektrycznych. 
System ten miesci s\q w obudowie o wy- 
miarach 264 x 82 x 320 mm i masie ok. 3,1 
kg. Moc wyjsciowa wzmacniacza dochodzi 
do 100 W. Projektor ten rowniez emituje 
dwa sygnaty ultradzwi^kowe: fa\q nosn$ 
o czQstotliwosci ok. 40 kHz oraz fa\q z sze- 
rokopa$mow$ modulacj^ amplitudy za- 
wieraj^c^ oryginalny sygnat akustyczny. 
Dzwi^k moze bye styszany dopiero w pew- 
nej odlegtosci od zrodta, kiedy dzi^ki nieli- 
niowosci powietrza nastqpi demodulacja 
sygnatu ultradzwiQkowego. Pasmo odbie- 
ranych cz^stotliwosci zawiera s\q w grani- 
cach 700 Hz - 12 kHz. Wi$zka ultradzwiQ- 
kowa moze bye bardzo skoncentrowana. 
Mozliwe jest uzyskanie rozbieznosci wy- 
nosz$cej zaledwie 1°. Przy odchyleniu o 5° 


od osi wi$zki nast^puje spadek cisnienia 
akustycznego okoto 20 dB. Przy odchyleniu 
o 15° sygnat jest praktyeznie niestyszalny. 

Zastosowania 

Wszystkie omawiane systemy: HyperSo- 
nic Sound (HSS), Holosonic, czy AudioBe- 
am pozwalaj^ na wysytanie dzwi^ku w po- 
staci bardzo skoncentrowanej wi$zki o roz- 
bieznosci od kilku do kilkunastu stopni. Uzy- 
teezny zasi^g dochodzi do 200 m. Wi$zka po 
odbiciu od jakiejs ptaszczyzny stwarza wra- 
zenie, ze dzwi^k pochodzi z punktu, w kto- 
rym nast^puje jej odbicie. Robi to ogromne 
wrazenie zwtaszcza na zwiedzaj^cych przy 
ogl$daniu obrazow w muzeach. 

Wszystkie te szczegolne wtasciwosci gto- 
snikow nowego rodzaju, wykorzystuj^- 
cych ultradzwi^ki, otwieraj$ catkiem nowe 
obszary zastosowan. Przyktadowo moz- 
na podac nast^puj^ce zastosowania. 

W salach muzealnych i wystawowych pro- 
jektory dzwi^kowe mog^ bye umieszcza- 
ne nad okreslonymi eksponatami. Dzi^ki te- 
mu objasnien moze stuchac tylko osoba 
przygl$daj$ca s\q danemu eksponatowi. 
Zwiedzaj^cy przy s^siednim eksponacie 
stysza inn$ informacj^. W ten sposob uni- 
ka s\q przeszkadzania innym zwiedzaj^- 
cym obeenym w tej samej sali (rys. 6). 

W salach konferencyjnych zespoty gtosni- 
kow pozwalaj$ przekazywac ttumaezenia 
obrad na rozne j^zyki w rozne miejsca sali. 
Ratownicy na plazach nadmorskich mog$ 
przy pomocy dzwiQkowych reflektorow, 
emitujqcych bardzo wqskcj wi^zk^, ostrze- 
gac niesfornych ptywakow, zas trenerzy 



Rys. 5. 

GtoSnik 

ultradzwiQkowy 
firmy Sennheiser 


na boisku sportowym przekazywac wazne 
instrukcje wybranym zawodnikom. 

W przypadku nadzwyczajnych wydarzen 
stuzby porz^dkowe b^d^ mogty kierowac 
polecenia do swoich funkcjonariuszy znaj- 
duj^cych s\$ w okreslonych miejscach, 
lub do innych osob (np. ofiar lub prze- 
stQpcow). 

Amerykanska Marynarka interesuje s\q ty- 
mi systemami, ktore umozliwiatyby zdalne 
wydawanie polecen cztonkom zatogi na 
lotniskowcach, ktorzy muszq pracowac 
w warunkach szczegolnie wysokiego po- 
ziomu hatasu. 

Uzytkownicy komputerowych staeji robo- 
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Kontrola zawartosci 

Na www.elfa.se/pl mozesz 
sprawdzic stan magazynowy 
wybranego produktu bez 
logowania. 


Nowy katalog 
co tydzien 
www.elfa.se/pl 

Tutaj znajdziesz ostatnie nowosci 
z asortymentu ELFA. Strona 
www.elfa.se/pl uaktualniana jest 
co tydzien. 
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czych, pracuj^cy obok siebie mog§ korzystac z kierunkowych 
gtosnikow zamiast ktopotliwych stuchawek, podobnie jak pa- 
cjenci unieruchomieni w szpitalnych tozkach. 

Zrozumiate s$ obawy, czy aby nowa technika nam nie zaszko- 
dzi. Pomijajqc potencjalne zastosowania militarne, wszystko 
wydaje s\q wskazywac na to, ze technika ta jest bezpieczna. 

Brak konkretnej wiedzy na te- 
mat wptywu ultradzwi^kow 
o duzym nat^zeniu na organizm 
cztowieka spowodowat, ze prof. 
Joachim Herbertz (ktory nb. byt 
przewodnicz^cym 1. Mi^dzy- 
narodowego Kongresu Ultra- 
dzwi^kow) przeprowadzit 
z urz^dzeniami firmy Sennhe- 
iser odpowiednie badania. Nie 
wykazaty one szkodliwego 
wptywu ultradzwi^kow na 
stuch, co pozwolito na nast^puj^ konkluzj^: JJItradzwiQ- 
ki emitowane przez system AudioBeam s$ bezpieczne przy 
minimalnej odlegiosci co najmniej 20 cm od siatki ochron- 
nej przetwornika". Nadal trwaj$ prace nad doskonaleniem 
tych systemow, ale eksperci juz przewiduj^ ogromny wzrost 
zastosowan i sprzedazy, co pozwolitoby na znaczne obnize- 
nie ceny urz^dzen. 

Jerzy Chmielewski 



Rys. 6. Wykorzystanie skoncen- 
trowanej wiqzki dZwigku w sali 
muzealnej 


Opracowano na podstawie materiatow z Internetu: 
www. acoustics. org/press/133rd/2pea. html 

www, holosonics. com/PR_MOS. html, www. holosonics. com/technology, html 
www. atcsd. com 
www. woodynorris. com 

www. usatoday. com/tech/news/techinnovations/2003-05-19-hss_x. htm 
http: //en. wikipedia. org/wiki/Sound_fromjjltrasound 
www. sennheiser. com 


Przeglqd wydawnictw 


Jarostaw Szostka 
FALE I ANTENY 
WKt 2006, wydanie III, str. 520 

Otrzymujemy juz trzecie, uaktualnione wydanie tej 
ksiqzki, ktora jest prowadzonym od podstaw wykta- 
dem z podstaw elektromagnetyzmu, techniki ante- 
nowej i propagacji fal radiowych. Wydanie pierwsze 
z roku 2000 recenzowalismy w numerze 7/2001 
ReAV. I byta to recenzja bardzo pozytywna. Czego 
stusznosc potwierdza fakt, ze taka profesjonalna 
i nietania ksi^zka okazata si§ potrzebna w nowym 
wydaniu juz po kilku latach. 

Wydanie trzecie zostato uaktualnione na tyle, na ile pozwala cykl produkcyjny 
ksiqzki. Spisy literatury podawane po rozdziatach (i stusznie, bo spis zbiorczy 
dla catej ksiqzki bytby mato przejrzysty) podajq pozycje z konca czerwca 2006 
r. Uwazny Czytelnik - posiadacz poprzedniego wydania - znajdzie tych uaktu- 
alnien wiele, jako ze technika antenowa w miejscu nie stoi, a i zakres zastoso- 
wan systematycznie siQ poszerza. W sumie ksi^zka nieco pogrubiata, do cze- 
go przyczynito si§ tez rozbudowanie dziatu „Dodatek" do objQtosci catkiem przy- 
zwoitej broszury (53 strony) sktadaj$cej si§ z oznaczonych literami alfabetu do- 
datkow od A do R No i jeszcze, oprocz zwyczajowego skorowidza, dwa bardzo 
przydatne stowniki antenowe- polsko-angielski i angielsko-polski. Gdyby tak 
kiedys Autor wydat je w rozszerzonej wersji jako niezaleznq ksiqzeczkQ... 
Wszystkie pozytywne odczucia i komentarze, tak jasno wyrazone w recenzji 
z 2001 r. pozostajq w mocy. Cenmy sobie profesjonalistQ, ktory swojq wiedzy 
potrafi przelac na papier w tak jasny i zrozumiaty dla fachowcow sposob, uzy- 
waj^c do tego dobrej polszczyzny podbudowanej „drugim j^zykiem elektro- 
nika" czyli angielskim. Ok) 

Ksiqzka jest do nabycia w ksiQgarniach, a takze w sprzedazy wysylkowej: WKt, 02-546 War- 
szawa, ul. Kazimierzowska 52, tel. /faks (0-22) 84923 45, (0-22 849 27 51 w. 555. 
e-mail: wkl@wkl. com. pi; http: //www. wkl. com. pi 



Radioelektronik Audio-HiFi-Video 3/2007 




HiUlKA W PRZEMYSLE I LABORATORIACH 


NOWOCZESNA PRODUKCJA UKLADOW ELEKTRONICZNYCH 


URZADZENIA DO MONTAZU I LUTOWANIA^d 


W pierwszej publikacji 
na temat nowoczesnej 
produkcji ukfadow elek- 
tronicznych (ReAV nr 
1/2007) omowiono urzg- 
dzenia do wykonywania 
sciezek na ptytkach 
drukowanych oraz na- 
noszenia pasty lutowni- 
czej. W tym artykule 
przedstawiono urzgdze- 
nia do montazu kompo- 
nentow i do lutowania. 

Automaty do montazu 

Zadanie urzqdzen do montazu elementow 
elektronicznych polega na pobraniu kompo- 
nentu z pojemnika, w ktorym jest przecho- 
wywany i umieszczeniu go w odpowied- 
nim miejscu na pfytce drukowanej. Moze s\q 
wydawac, ze nie jest to skomplikowane za- 
danie, ale trzeba wziqc pod uwag§ nastQpu- 
jqce czynniki. Komponenty majq rozmaite 
wymiary i ksztafty. Rezystory i kondensato- 
ry mog$ miec bardzo mate wymiary - poje- 
dyncze milimetry, a nawet mniej. Jedno- 
czesnie spotyka s\q komponenty o duzych 
wymiarach, takie jak transformatory, kon- 
densatory elektrolityczne o duzych pojem- 
nosciach, czy przetqczniki. Uktady scalone 
wielkiej skali integracji maj^ niejednokrotnie 
wi^cej niz sto koncowek, rozmieszczonych 
w kilku rz^dach. W wielu przypadkach wy- 
magana jest bardzo duza precyzja pozycjo- 
nowania elementu, z doktadnosciq znacznie 
ponizej jednego milimetra. Na jednej pfytce 
drukowanej trzeba zazwyczaj umiescic kilka- 
dziesi^t komponentow. Poza tym oczekuje 
si$ od tego rodzaju urzqdzen duzej wydajno- 
sci, si^gaj^cej montowania kilkudziesi^ciu ty- 
s\qcy elementow w ci$gu godziny. 

Pora zatem przedstawic konstrukcj§ i moz- 
liwosci techniczne wspotczesnych auto- 
matow montazowych. 

Komponenty s$ podawane z podajnikow 
tasmowych, listwowych, tackowych albo 
wibracyjnych. Mozna przyjqc, ze gtownym 
elementem automatu montazowego jest 
jedna, lub kilka ruchomych gtowic. W gto- 
wicy sq umieszczone dysze podcisnienio- 
we, pobieraj^ce komponent z podajnika 
i przenoszqce go do wtasciwego miejsca na 


pfytce drukowanej. Gtowica porusza s\q 
na suwnicach, przemieszczajqcych j$ w kie- 
runkach X i Y. W niektorych modelach gto- 
wica moze s\q rowniez obracac. Pfytki dru- 
kowane s^ dostarczane do miejsca monta- 
zu na transporter, ktory podaje jednq lub 
dwie pfytki. Poprawnosc montazu jest kon- 
trolowana przez kamer§ albo urz^dzenie 
laserowe. 

Bardzo wazn^ ro\q odgrywa oprogramowa- 
nie automatu montazowego. Zazwyczaj 
jest ono oparte na systemie Windows i skta- 
da s\q z kilku cz^sci. to programy steru- 
j^ce pracq maszyny, program inspekcji wi- 
zyjnej, graficzny interfejs uzytkownika. Mo- 
gq jeszcze bye programy konfigurujqce 
pracQ kilku urzqdzeh. 

Jako przyktad konkretnego rozwi^zania 
konstrukcyjnego moze postuzyc automat 
do montazu KE-2050 firmy JUKI Automa- 
tion Systems (rys. 1). 

Urzqdzenie ma bardzo sztywnq konstrukcj§, 
aby zapewnic pracQ bez zadnych drgah 
iwibraeji. Konstrukcja nosna jest wykona- 
na jako masywny odlew. Dwa elektryezne 
silniki nap^dzajq „rampy", po ktorych po- 
rusza s\q gtowica. 

ObstugQ urz^dzenia uproszczono dzi^ki 
komputerowemu sterowaniu. Oprogramo- 
wanie jest oparte na systemie Windows. 
Operator urzqdzenia ma utatwion^ prac§ 
dzi^ki temu, ze monitor komputera ma do- 
tykowy ekran, a przy programowaniu pra- 
cy urzqdzenia korzysta s\q z symboli graficz- 
nych, prezentuj$cych elementy urz^dze- 
nia oraz poszczegolne ustawienia. 
Przezbrojenie urz^dzenia na nowy wyrob 
odbywa s\q bez przerywania pracy - row- 
nolegle z biezqc$ produkcjq. Podajniki 
z komponentami, s q umieszczone na spe- 



Rys. 1. Automat do montazu KE-2050 

Wybrane parametry urz^dzenia do montazu 
KE-2050: 

Poczworna gtowica ze sterowaniem lasero- 
wym 

Wydajnosc montazu - 13 200 komponentow 
na godziny 

Maksymalne wymiary komponentu - 1 1 x 
26,5 mm (opcjonalnie 20 x 20 mm) 
Pozycjonowanie elementow - laserowe 
Doktadnosc pozyejonowania - 50 jum 

cjalnym wozku. Przy zmianie asortymentu 
produkcji wymienia s\q wozki z podajnika- 
mi, a cata operaeja trwa okoto 30 sekund. 
Specjalne oswietlenie miejsca montazu, 
zapewniaj$ce dobieranie intensywnosci 
swiatta i kqta padania swiatta, gwarantuje 
dobr^ widoeznose znaeznikow potozenia 
ptytek na roznych podtozach. 
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Piece do lutowania 


Zmontowane ptytki drukowane przechodzq do pieca lutowniczego. 
Obecnie stosowane trzy rodzaje piecow. Pierwszy z nich, to znany 
od kilkudziesiQciu lat piec do lutowania fal^, do ptytek montowanych 
metod^ przewlekania i z montazem mieszanym (komponenty z kort- 
cowkami przewlekanymi montowane powierzchniowo). W piecu roz- 
ptywowym lutuje si$ ptytki montowane powierzchniowo. Do lutowa- 
nia ptytek, na ktorych znajdujq siQ zarowno mate elementy montowa- 
ne powierzchniowo, jak i elementy o duzych wymiarach (transforma- 
tory, przekazniki itp.), uzywa si§ piecow do lutowania selektywnego. 

Piece do lutowania na fali 

Proces lutowania ma trzy etapy. PtytkQ drukowan^ pokrywa siQ topni- 
kiem, nastQpnie podgrzewa i wreszcie lutuje. Lutowanie moze si§ od- 
bywac z dostQpem powietrza, wzglQdnie w atmosferze ochronnej, za- 
zwyczaj azotu. 

Topnik w postaci ptynu jest rozpylany w sposob scisle kontrolowany za 
pomoc^ jednej, lub wi^cej dysz o konstrukcji zblizonej do dyszy pisto- 
letu lakierniczego. Podczas wstQpnego podgrzania ptytki, nastQpuje 
odparowanie rozpuszczalnika i aktywowanietopnika. Red ukowany jest 
przy tym szok termiczny, jaki nast^puje przy zetkni^ciu ptytki z roztopio- 
nym lutowiem. Lutowanie polega na przesuniQciu ptytki nad ptynnym 
lutowiem, odpowiednio uformowanym przez pomp$ i system dysz. Pod- 
czas tej operacji musi bye zapewnione dobre zwilzanie lutowanych 
powierzchni. Konstrukcja dysz musi takze zapewnic taki przeptyw zwrot- 
ny lutowia, aby jego utleniona warstwa powierzchniowa nie trafiata z po- 
wrotem do zbiornika. 

Lutowanie odbywa s\q w temperaturze przekraczajqcej 250 °C. Stwarza 
to szczegolne wymagania materiatom, ktore stykajq s\§ z ptynnym lu- 
towiem. Wanna, w ktorej znajduje s\q lutowie, jest pokn/ta specjaln§ ema- 
liq. Dysze s$ wykonane ze stali wysokostopowej, albo maj^ pokrycie chro- 
moniklowe. Lutowane w urzqdzeniu ptytki sq podawane przez transpor- 
ter tancuchowy, ktorego elementy stykaj^ce siQ z lutowiem wykonano 
ztytanu. 

Ostatnim etapem, zanim ptytki opuszcz^ piec, jest ich schtadzanie. 
Naturalnie, sterowanie pracq pieca odbywa s\§ za pomoc^ komputera, 
pracujqcego w systemie Windows. 

Jako konkretny przyktad moze postuzyc piec do lutowania nafali, EW- 
S330 niemieckiej firmy ERSA (rys. 2). Jest to w petni zautomatyzowa- 
ne urz^dzenie do produkcji srednio- i wielkoseryjnej, z podwojnq falq. 
Stuzy do lutowania ptytek z przewlekanymi elementami oraz do ptytek 
z montazem mieszanym. 

Uzywane s^ w nim topniki o matej zawartosci ciat statych z rozpuszczal- 
nikiem wodnym. Topniki mog^ bye natryskiwane albo podawane w po- 
staci piany. Dozowanie jest programowane. Do wstQpnego nagrzewa- 
nia stuzq 2 (opcjonalnie 4) promienniki kasetowe o duzej bezwtadnosci 
cieplnej i 3 „szybkie", to znaezy o matej bezwtadnosci cieplnej. Lutowa- 
nie moze siQ odbywac w ostonie azotu. Chtodzenie ptytek po lutowa- 
niu odbywa s\§ przez nadmuch powietrza. Ptytki s$ przemieszczane za 
pomoc^ transporter tancuchowego. 

Podstawowe dane techniczne urz^dzenia do lutowania nafali EWS330: 
Uzyteczna szerokosc strefy nagrzewania, lutowania i chtodzenia - 330 mm 
Pojemnosc wanny lutowniczej - ok. 390 kg 
Pojemnosc zbiornika topnika - ok. 131 
Wymiary (dt. x szer. x wys.) 362 x 362 x 179 cm 
Masa - 500 kg 
Pobor mocy- maks. 61 kW. 



UStUGI MONTAZU 
PfcYTEK 

ELEKTRONICZNYCH 


^feOferujemy uslugi montazu prze- 
wlekanego i powierzchniowego 
Uruchamianie wyrobow 
Dostawa podzespotow 
Wykonujemy szablony 
z blachy stalowej 




WSZYSTKO DO MONTAZU 
ELEKTRONICZNEGO 


lead Froe Solder Paste 
lsof-WM ... ir.ii 

;«*»!!?* ,»»tf 1 


1 “ 


SEMICON 


Pasty lutownicze 
Topniki, 

Preparaty myj^ce 
Lakiery, zywice 
NarzQdzia 
Stacje lutownicze 
Igty testowe 
Antystatyka 


Do sterowania prac$ pieca stuzy specjalistyczne oprogramowanie ER- 
SAsoft, bazujqce na systemie Windows. W pamiQci systemu miesci siQ 
do 99 programow lutowania, opracowywanych stosownie do potrzeb 
asortymentu produkcji. Wspomniane oprogramowanie umozliwia wi- 
zualizacjQ procesu, kontrolQ przebiegu i jego dokumentowanie. 

S.J . ■ 


ul.Zwolenska 43/43A, 
04-76 1 Warszawa 
tel. (22)6 1 573 71,6 1 5643 1, 
fax. (22)61 57375 
info@semicon.com.pl, 
www.semicon.com.pl 
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[3* PODSTAW 


PRZETWORNICE NAPIECIA <„ 


Impulsowe przetworni- 
ce napi$cia DC-DC 
sq urzqdzeniami, ktore 
przy statym napi$ciu 
na wejsciu wytwarzajg 
rowniez state napi^cie 
na wyjsciu. 

W typowych zastosowaniach 
napiQcie na wyjsciu prze- 
twornicy ma inn$ wartosc 
niz na wejsciu, s$ rowniez 
rozwi^zania z kilkoma napiQciami wyjscio- 
wymi. Oproczfunkcji stabilizatora napi^cia 
przetwornice DC-DC s$ stosowane do od- 
izolowania galwanicznego pewnych ukta- 
dow od szumow, zmian wartosci napi^cia 
szyn zasilaj^cych, itp. Przetwornice impul- 
sowe charakteryzuj^ si$ bardzo wysokq 
sprawnosci^ w porownaniu z innymi roz- 
wi^zaniami. Typowym zastosowaniem jest 
zasilacz w komputerze. 

Przetwornica obnbL,j^ 
i«ap;$cie 


Przetwornica obnizaj^ca napi^cie (buck co- 
nverter ; step-down converted jest przedstawio- 
na na rys. 1. Dziatanie uktadu jest dwufazo- 
we. W fazie pierwszej wtqczony klucz SI (w 
praktyce b^dzie to tranzystor MOSFET, IGBT lub 
BJT) podaje napi^cie wejsciowe na jeden ko- 
niec dtawika L, co spowoduje przeptyw pr^du 
przez dtawik, tadowanie pojemnosci wyjscio- 
wej C oraz przeptyw pr^du przez obciqzenie. 
Gdy klucz zostanie wyt^czony, pr$d bQdzie 
w dalszym ciqgu ptyn^t przez dtawik w tym sa- 
mym kierunku (cecha indukcyjnosci), ale teraz 


a) 





Rys. 1. Zasada dziatania przetwornicy zmniejszajq- 
cej napi^cie 

a - przeptyw pr$du ze zrodta U we i tadowanie in- 
dukcyjnosci dtawika L 

b - roztadowanie indukcyjnosci dtawika L przez ob- 
ciqzenie 


bQdzie przeptywat przez diodQ D, ktora petni 
funkcjQ drugiego klucza (zmianie ulegnie pola- 
ryzacja napi^cia na dtawiku L na przeciwnq). 
Srednie napiQcie U x bQdzie zalezato od 
sredniego czasu wt^czenia klucza SI pod 
warunkiem, ze pr$d dtawika jest ci^gty. 


Tryb ciqgty 

W celu wykonania analizy napi^cia w ukta- 
dzie rozpatrzymy zmiany prqdu dtawika 
w jednym cyklu - rys. 2. 

Na podstawie zaleznosci: 


zmiana pr^du wyniesie: 


d/= j(U x -U 0 )dt+ | (U x -U 0 )dt (2) 

ton toff 

gdzie: 

-t on czas wt^czenia klucza SI, 

- t off czas wyt^czenia klucza SI. 

W stanie ustalonym, na pocz^tku i na kon- 
cu okresu T, pr$d nie zmienia si§. 
Zaktadaj^c, dla uproszczenia, idealny przy- 
padek, ze spadki napiQC na kluczu SI i na 
diodzie D w stanie przewodzenia wynoszq 
0 V mozna napisac: U x = U we , a w czasie 
wyt§czenia klucza SI, U x = 0 i rownanie 
upraszcza siQ do postaci: 


ton 

ton-toff 

13) 

di j(U { 

we~U 0 )dt+ j(- U 0 )dt 

0 

ton 


(Uwe- 

Uo)*on~ U 0 t 0 ff = 0 

(4) 


Up _ *on 

(5) 


Uw T 


Stosunek t cn /T jest wspotczynnikiem wy- 
petnienia D: D= f 2£L (6) 


Tryb nieci^gty 

W pewnych przypadkach wartosc energii 
wymagana przez obci^zenie jest zbyt mata, 
aby mogta bye przenoszona w czasie cate- 
go okresu komutaeji. Granicq miQdzy try- 
bem ciqgtym i nieciqgtym jest taka war- 
tosc pr^du dtawika, ktora maleje do zera do- 
ktadnie w momencie konca okresu komu- 
taeji. W przypadku gdy pr$d ptynqcy przez 
dtawik spada do zera wczesniej, podezas 
czQSci okresu komutaeji 5T, mowimy o try- 
bie nieciqgtym - rys. 3. Caty czas zaktada- 
my, ze przetwornica pracuje w sposob usta- 
lony. Dlatego energia w dtawiku jest taka sa- 
ma na pocz^tku jak i na koncu okresu. Moz- 
na wiQC napisac: 

(U we -U 0 )DT-U 0 ST= 0 (7) 

stqd: u we - u 0 

5 — U7~ (8) 

Jezeli zatozymy, ze kondensator wyjsciowy 
jest wystarczaj^co duzy, aby utrzymat sta- 
te napiQcie podezas cyklu komutaeji, to 
pr^d wyjsciowy l Q dostarezany do obci^ze- 
nia pozostanie staty i jego wartosc b^dzie 
sredni^ wartosci^ pr^du dtawika. 


Si 


o 


ton 


toff 


Ux j 
Uu* 

Uo 

0 


.Uo 



Rys. 2. Przebiegi czasowe w przetwornicy zmniejsza- 
jqcej napi^cie dla trybu ciqgfego 
t on - czas wtqczenia klucza SI 
t off - czas wytqczenia klucza SI 


Wykorzystuj^c rownanie (1) tatwo wyznaczyc 
maksymaln^ wartosc pr^du w dtawiku: 


'Lmax- ‘ 


Um- Ur. 


DT 


(9) 


Wykorzystuj^c proste zaleznosci geome- 
tryezne na rys. 3 wartosc sredni^ prqdu 
obciazenia mozna wyznaczyc jako: 


lr = 


(U we - U 0 )DT(D + 6) 
2 L 


a napiecie wyjsciowe U Q wyniesie: 

u 0 =u we — m : 

— « — ^ — +1 
D^U wo T 


( 10 ) 


(ID 


Jak tatwo zauwazyc rozpatruj^c rownanie (11), 
okreslenie napi^cia wyjsciowego przetwornicy 
pracuj^cej w trybie nieci^gtym jest o wiele bar- 
dziej zfozone niz dla trybu ciqgtego. Co wiQcej, 
wartosc wyjsciowego napi^cia U Q zalezy nie 
tylko od napi^cia wejsciowego U we i wspot- 
czynnika D, ale tez od wartosci indukcyjnosci dta- 
wika L, okresu T i wyjsciowego pr^du l Q . 


TQtnienia napi^cia wyjsciowego 
TQtnienia napiQcia wyjsciowego spowodo- 
wane sqzjawiskiem narastania napiQcia pod- 
ezas okresu wt^czenia klucza - t on i opadania 
napi^cia podezas okresu wyt^czenia - t off . 
Podstawowy wptyw na tQtnienia napiQcia 
wyjsciowego ma: 

□ czQStotliwosc przetqczania. 



Rys. 3. Przebiegi czasowe w przetwornicy zmniejsza- 
jqcej napiecie dla trybu nieciqgtego 
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□ wartosc pojemnosci wyjsciowej, 

U wartosc indukcyjnosci dtawika, 

□ wartosc rezystancji obci^zenia. 

ZmiariQ napi^cia wyjsciowego mozna zapi- 

sacjako: / 

dU 0 =-LdT (12) 


Podczas stanu wyt^czenia pr$d „i" w tym 
rownaniu jest pr$dem obci^zenia, nato- 
miast podczas stanu wt^czenia pr$d ten 
jest roznic$ pomiQdzy pr^dem przet$czania 
i pr^dem obci^zenia. Czas trwania (dT) jest 
zalezny od cyklu pracy i cz^stotliwosci prze- 
t^czania. 

Dla stanu wt$czenia mamy zaleznosc: 

dT on =DT=Y ( 13 ) 

Odpowiednio dla stanu wyt$czenia: 

dT off =0-D)T= ( ±p. (14) 

Jakosciowo, gdy wartosc pojemnosci wyj- 
sciowej rosnie, wartosc amplitudy napi^cia 
t^tnien maleje. Wartosc wyjsciowego napi^cia 
t^tnien jest jednym z parametrow technicz- 


nych branych pod uwagQ podczas projektowa- 
nia przetwornicy i jest wybierana w zaleznosci 
od kilku czynnikow. Wybor wartosci kondensa- 
tora jest okreslany na podstawie kosztow, roz- 
miarow fizycznych i innych parametrow roz- 
nych typow kondensatorow. Cz^stotliwosc 
przet^czania wybierana jest bior^c pod uwag§ 
sprawnosc, ktora ma tendencj§ do spadku 
przy zbyt wysokiej cz^stotliwosci, rosn$ w tym 
przypadku rowniez problemy zwi$zane z EMC. 
T^tnienia napi^cia wyjsciowego s$jedn$z nie- 
dogodnosci zasilaczy impulsowych i mog$ 
bye takze miar^ jego jakosci. 

Wptyw rzeczywistych parametrdw pod- 
zespoidw na sprawno£6 przetwornicy 
Uproszczona analiza przetwornicy podana 
powyzej nie wyjasnia wptywu nieidealnych 
podzespotow na jej sprawnosc. Nieuniknione 
straty mocy zarowno w warunkach statyez- 
nych, jak i dynamicznych istniej$ w kazdej 
przetwornicy. Straty mocy statyezne s$ to 
straty typu l 2 R w przewodach i sciezkach ptyt- 
ki drukowanej jak rowniez w kluczach i dtawi- 
ku. Dynamiczne moce strat s$ wynikiem za- 
rowno czasu przet^czania, jak rowniez tadowa- 
nia i roztadowywania bramki klueza i s§ propor- 
cjonalne do cz^stotliwosci przetgczania. 
ZastQpuj^c diod§ D kluezem wykonanym na 
tranzystorze typu MOSFET na schemacie po- 
kazanym na rys. 1, mozna w istotny sposob 
poprawic sprawnosc uktadu. 

Rozpatrzmy dodatkowy zasilaez w kompu- 


terze z wejsciowym napi^ciem o wartosci 
5 V i napi^ciu wyjsciowym o wartosci 3,3 V 
i pr^dzie obci$zenia wynosz^cym 10 A. W tym 
przypadku cykl pracy b^dzie wynosit 66% 
i dioda bQdzie wt$czona przez 34% czasu. 
Na typowej diodzie przy napi^ciu w kierunku 
przewodzenia o wartosci 0,7 V wydzieli s\§ 
2,38 W mocy strat. Tranzystor typu MOS z re- 
zystancj$ R DSON = 0,015 Q spowoduje strata 
mocy o wartosci tylko 0,51 W. 

Przetwornice wielofazowe 
Podstawow$ korzysci$ stosowania tego typu 
przetwornicy o uktadzie pokazanym na rys. 4 jest 
rozdziat pr$du obci$zenia na „n" faz wielofazo- 
wej przetwornicy, co utatwia nie tyiko odprowadza- 
nie ciepta, ale powoduje rowniez, ze wyjsciowe na- 
piQcie tQtnien jest dzielone przez liczbQ faz „n". 
Uktad zachowuje s\q w tym przypadku jakby czq- 
stotiiwosc przetwarzania byta „n" razy wi^ksza. Ta- 
ka topologia zostata zastosowana w przetwomi- 
cy komputera w celu obnizenia napi^cia z 12 do 
1 V przy wydajnosci pr^dowej wynosz^cej 100 A. 
Dopuszczalna amplituda napiQcia tQtnien byta 
mniejsza niz 10 mV 

Wielofazowa topologia dostareza takze in- 
nych dodatkowych korzysci. W zaleznosci 
od projektu sterownika moze bye znacz§- 
co poprawiona reakeja systemu na dyna- 
miczne zmiany pr^du obci^zenia. Odpo- 
wiedzi$ na nagty wzrost wartosci pr$du 
obci^zenia moze bye wt^czenie jednocze- 
sne wielu faz przetwornicy. HiFi ■ 



Szybciej i fatwiej mierz^c 
oscyloskopem z nowej rodziny 
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• pasmo do 200MHz 

• probkowanie do 2GS/s 

(w kazdym kanale) 

• modele 2 lub 4 kanatowe 

• USB interfejs do zapisu 
przebiegow w pamigei flash 


• tatwa dokumentaeja 
i analiza przebiegow 
za pomoeg oprogramowania 
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> ELEKTRONIKA 


TRANZYSTORY MOSFET 
DLA ENERGOELEKTRONIKI 


Tranzystor duzej mocy 
MOSFET moze praco- 
wac niezawodnie, przy 
umiarkowanych prq> 
dach, bez lub z bardzo 
matym radiatorem. 

T ranzystor MOSFET duzej mocy 
jesttranzystorem polowym MOS 
zawieraj§cym kanat, przez ktory 
przeptywa pr$d, oraz elektrodQ 
steruj$c$ - bramkQ. Rezystancja kanatu 
miQdzy zrodtem i ujsciem, zwanym czq- 
sto drenem, zmienia s\q zaleznie od napiQ- 
cia doprowadzonego mi^dzy bramkQ a zro- 
dto. Wyroznia s\q tranzystory z kanatem n 
i z kanatem p. Tranzystor z kanatem n (rys. 
1) jest sterowany dodatnim napi^ciem 
bramka-zrodto przy dodatnim napi^ciu 
ujscie-zrodlo, tranzystor z kanatem p pracu- 
je przy przeciwnej polaryzacji. WiQksz$ po- 
pularnosc zdobyty tranzystory z kanatem n. 
Wynika to z lepszej przewodnosci tranzysto- 
row z kanatem n uwarunkowanej zacho- 
dz^cymi w nich zjawiskami fizycznymi. Re- 
zystancja ujscie-zrodto tranzystora z kanatem 
p jest ponad dwukrotnie wi^ksza niz rezy- 
stancja tranzystora z kanatem n, przy iden- 
tycznych wymiarach struktury i wtakich sa- 
mych warunkach pracy. Produkcja tranzysto- 
rowz kanatem pjesttez bardziej kosztowna, 
co jestdrugim powodem wi^kszej popular- 
nosci tranzystorow z kanatem n. 
Tranzystory MOSFET s$ elementami o ste- 
rowaniu napiQciowym. Oznacza to, ze 
w stanie ustalonym nie wymagaj§ dostar- 
czania pr$du do bramki, natomiast kazda 
zmiana punktu pracy tranzystora wymaga 
czQsciowego dotadowania lub roztado- 



4 

Ujscie (D) 



ft 

Bramka (G) 

1 


Zrodto (S) 

Rys. 1. Symbol grafiezny tranzystora MOSFET 
duzej mocy z kanatem n 


wania pojemnoscl zwi^zanych z elektrod$ 
steruj§c§. Pr§d musi bye dostarezony 
przez uktad steruj§cy. Wartosci srednie 
tych pr§dow nie s$ duze i przy pracy sta- 
tycznej tranzystora lub przy pracy w zakre- 
sie matych czQstotliwosci, do kilkunastu 
kHz nie maj$ wi^kszego znaezenia. 

Na rys. 2 jest przedstawiona rodzina cha- 
rakterystyk wyjsciowych l D (U DS ) dla roz- 
nych wartosci U GS typowego tranzystora 
MOSFET duzej mocy z kanatem n, przewi- 



dzianego do pracy w zakresie napi^c do 
okoto 30 V i pr§dow rz^du kilkudziesi^ciu 
amperow. Jako przyktad wybrano tran- 
zystor 2SK3363 firmy Fuji reprezentowa- 
nej w Polsce przez wroctawski Eltron. 
Tranzystor MOSFET jest odporny na krot- 
kotrwate przeci§zenia pr^dowe, a ampli- 
tuda impulsu pr$dowego moze kilkakrot- 
nie przakraczac dopuszczaln$ wartosc 
statoprqdow^. Jak wynika z przedstawio- 
nych charakterystyk, napi^cie U DS przy 
pr$dzie l D rownym 100 A i petnym wyste- 
rowaniu tranzystora (U GS = 15 V), wy- 
nosi zaledwie 0,6 V, a linia t^cz^ca ten 
punkt z pocz^tkiem uktadu wspotrz^d- 
nych jest lini$ prost$. Fakt ten uzasadnia 
stosowanie pojQcia rezystaneji kanatu 
tranzystora w stanie wt§czenia. W tym 
przypadku wartosc rezystaneji kanatu wy- 
nosi 0,6 V/100 A = 0,006 Q. Taki tranzystor 
moze pracowac niezawodnie, przy umiar- 
kowanych pr^dach, bez radiatora lub 
z bardzo matym radiatorem. 


MOSFET jako kluez 

Mata rezystancja zast^peza tranzystora 
MOSFET w stanie wt^czenia czyni go bar- 
dzo uzytecznym do stosowania jako elek- 
troniezny kluez, zastQpujqcy przet^ezniki 
mechaniczne. Przet§czanie duzyeh pr§- 
dow przy uzyciu elementow stykowych, 
jest coraz rzadziej stosowane, jest przede 
wszystkim bardzo zawodne. Elementy sty- 
kowe podlegaj§ starzeniu polegaj§cemu 



na utlenianiu s\q powierzchni zestykow, 
czego efektem jest wzrost ich rezystaneji. 
ZwiQkszanie s\q rezystaneji zestyku po- 
woduje silniejsze podgrzewane s\q ich 
powierzchni w trakeie przet$czania du- 
zyeh pr$dow, czego skutkiem dalsze utle- 
nianie i dalszy wzrost rezystaneji. Proces 
przyjmuje charakter lawinowy, czego efek- 
tem jest trwate uszkodzenie zestykow, 
uniemozliwiaj§ce wt§czanie obwodow. 
Zast$pieniefunkcjonalne przet^eznika me- 



Rys. 4. Bezpiecznik z tranzystorem MOSFET 
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chanicznego tranzystorem MOSFET (rys. 
3) nie eliminuje go catkowicie, ale powo- 
duje zmianQ jego warunkow pracy. Przez 
jego styki ptynie znikomo maty pr$d, 
a o utlenianiu si§ stykow i ich degeneracji 
mozna zapomniec. 

Bezpiecznik z tranzystorem 
MOSFET 

Bardzo cz^sto skutkiem dot^czenia do ukta- 
du elektronicznego zrodta zasilania o od- 
wrotnej polaryzacji jest uszkodzenie uktadu. 
Aby temu zapobiec, jest stosowane rozwi$- 
zanie polegaj^ce na wt^czeniu w obwod za- 
silania diody. Rozwi^zanie to ma jednak 
wadQ, gdyz na diodzie wystQpuje w trakcie 


normalnej pracy spadek napi^cia, na ogot 
nie mniejszy niz 0,5 V. 

Zastosowanie tranzystora MOSFET duzej 
mocy umozliwia wyeliminowanie tego 
niekorzystnego zjawiska. W uktadzie wg 
rys. 4 tranzystor MOSFET, po wt^czeniu 
zasilania o wtasciwej polaryzacji, znajdu- 
je si§ w stanie przewodzenia. Po dot^cze- 
niu zrodta zasilania o odwrotnej polaryza- 
cji tranzystor MOSFET jest zatkany i nie 
przewodzi pr^du. Wartosc rezystancji R1 


nie ma istotnego znaczenia, powinna jed- 
nak bye nie mniejsza niz 100 k£X Stabilistor 
D1 o napi^ciu 15 V powinien bye zastoso- 
wany tylko wowczas, gdy napi^cie zasila- 
nie przekraeza 15 V. Jego zadaniem jest 
ograniczenie napi^cia mi^dzy bramk^ 
a zrodtem do 15 V; dopuszczalna wartosc 
tego napi^cia wynosi zwykle 20 V. 

Stabilizator duzej mocy 

Kazdy stabilizator charakteryzuje si§ pew- 
03 minimaln^ wartosci^ roznicy napi$c 
mi$dzy jego wejsciem i wyjsciem, ktora 
jest niezb$dna do zapewnienia mozliwosci 
jego prawidtowego dziatania. Jest to war- 
tosc bardzo wazna przy zasilaniu bateryj- 
nym, poniewaz okresla czas 
uzytkowania baterii. Rowniez 
przy zasilaniu sieciowym 
wartosc ta ma znaezenie nie- 
bagatelne, gdyz okresla wiel- 
kosc mocy traconej w stabi- 
lizatorze, a ta z kolei okresla 
wielkosc radiatora, na jakim 
powinien bye umieszczony 
stabilizator lub elementy sta- 
bilizator, w ktorych wydzie- 
la si$ ta moc. 

W uktadzie przedstawionym 
na rys. 5 wykorzystano zale- 
t§ tranzystora MOSFET, po- 
legaj^c^ na matej rezystancji 
w stanie aktywnym. Tranzy- 
stor 2SK3363, przewodz^c 
pr$d 20 A, ma charakter re- 
zystora 0,006 Cl. Oznacza to, ze przy takim 
pr^dzie spadek napi$cia na tranzystorze 
wyniesie 20 • 0,006 czyli okoto 0,12 V. 
Stabilistor D1 jest zrodtem napi$cia odnie- 
sienia dla emitera tranzystora T2. Do jego 
bazy jest doprowadzany, z dzielnika napi$- 
cia ztozonego z rezystorow R4 i R5, sygnat 
proporcjonalny do napi$cia wyjsciowe- 
go. Pr$d kolektora tranzystora T2, zalezny 
od roznicy napi$c bazy i emitera, wytwa- 
rza na rezystorze R2 sygnat steruj^cy 



bramk^ tranzystora regulacyjnego T2. 
Tranzystor T3 w obwodzie dzielnika napi§- 
cia wyjsciowego zostat zastosowany w ce- 
lu kompensaeji temperaturowej wzmac- 
niaeza bt$du z tranzystorem T1. 

W przedstawianym uktadzie dodatni bie- 
gun zrodta zasilania jest wspolny dla wej- 
scia i wyjscia. Jezeli wspolnym biegunem 
ma bye biegun ujemny, zamiast tranzysto- 
ra z kanatem n nalezy zastosowac tranzy- 
stor z kanatem p, a tranzystory bipolarne 
p-n-p zast^pic tranzystora mi n-p-n. 
Przedstawiony stabilizator byt stosowa- 
ny do stabilizaeji napi$cia zasilania baterii 
akumulatorow. Jego napi$cie wyjsciowe 
wynosi 12 V przy poborze pr$du 10 A i na- 
pi^ciu baterii akumulatorowej rownym 
12,8 V. Spadek napi$cia na tranzystorze re- 
gulacyjnym wynosi 0,8 V, a moc w nim 
wydzielana wynosi przy petnym obci^ze- 
niu zaledwie 8 W. ■ 

Cezary Rudnicki 
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LADOWARKA ULTRA COMPACT 

Nowa tadowarka akumulatorow niklowo- 
-wodorkowych (NiMH) o nazwie Ultra Com- 
pact Charger, firmy Energizer jest przezna- 
czona dla uzytkownikow, ktorzy cz$sto po- 
drozuj^ i ceni$ praktyezne rozwi^zania. Jest 
tak mata, ze z tatwosci^ miesci si§ w niedu- 
zej kieszenii. 

tadowarka zostata tak skonstruowana, ze 
<omora tadowania (pojemnik na akumula- 
tory - dwa lub cztery o rozmiarze AA - R6 
ub AAA - R03) jest ruchoma - wysuwa si§ 
podezas tadowania i chowa si$ w jej wn$- 
:rzu w przerwie mi$dzy tadowaniami; cat- 


kowita obj^tosc tadowarki w stanie nie- 
czynnym jest zmniejszona o potow$. 
tadowarka moze bye zasilana z sieci ener- 
getyeznej o napi$ciu w zakresie 100+240 V, 
a wi$c praktyeznie na catym swiecie. Ma 


wtyczkQ sieciow^ amerykansk^ i naktadk$ 
europejsk^, przez co mozliwe jest jej uzy- 
wanie zarowno w Europie jak i Stanach 
Zjednoczonych. Pr$d tadowania jest fa- 
bryeznie ustawiony na 380 mA (akumula- 
tory R6) i 120 mA (akumulatory R03). tado- 
warka automatyeznie rozpoznaje nominal- 
n$ pojemnosc akumulatora z zakresu 
1300+2500 mAh (R6) oraz 700+850 mAh 
(R03) i ustala odpowiednio czas tadowania. 
Po natadowaniu nast$puje samoezynne 
wyt^czenie. 

tadowarka jest sprzedawana w zestawie 
z czterema akumulatorkami R6 o pojemno- 
sci 2500 mAh. (cr) 
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MIKROPROCESOROWY 
GENERATOR KWA'RCOWY 


Przedstawiamy genera- 
tor mikroprocesorowy, 
ktorego cz^stotliwosc 
jest stabilizowana 
rezonatorem 
kwarcowym. 

rzqdzenie jest proste w obstudze 
i moze bye przestrajane w zakre- 
sie 2^-25 kHz z krokiem 100 Hz. 
Sktada si$ z nastQpujqcych blo- 
kow funkcjonalnych: 

jednostki centralnej (CPU) z mikroproce- 
sorem At89c2051 steruj$cym prac$ cato- 
sci zgodnie z programem sterujqcym zapi- 
sanym w pamiQci, 

bloku wyswietlaczy W1, W2 i W3 oraz 
tranzystorow T1, T2 i T3, 
bloku klawiatury, 

uktadu wyjsciowego umozliwiajqcego 


rzajqcy przebieg prostokqtny o wypetnie- 
niu 50% i czQStotliwosci, ktorq mozna 
zmieniac programowo z klawiatury. 
Elementy R1 i C5 stuz^ do resetowania 
mikroprocesora po wt^czeniu napiQcia za- 
silajqcego. Rezonator kwarcowy 12 MHz 
i kondensatory C3 i C4 s$ zewnQtrznymi 
elementami zegara taktuj^cego pracQ mi- 
kroprocesora. 

Linia P3.0 jest wyjsciem generatora, rezystor 
R2 jest rezystorem podci^gaj^cym zwiQksza- 
j^cym wydajnosc prqdow$ wyjscia w stanie 
wysokim, kondensator C6 oddziela sktado- 
w$ stat§ napiQcia, natomiast rezystor zmien- 
ny R3 stuzy do regulacji napiQcia sygnatu na 
wyjsciu w zakresie 0-r6 V. Wyjscie genera- 
tora jest odporne na zwarcie z masq. 
Wszystkie linie portu PI sq wykorzystane 
do obstugi klawiatury i wyswietlaczy stero- 
wanych sekwencyjnie. Klawiatura sktada 
siQ z dwoch przyeiskow: SW1 zwiQkszajqce- 
go wartosc generowanej czQstotliwosci oraz 


pot^ezone w mostek Graetza, stabilizator 
US2, oraz kondensatory Cl, C2 i C7. 


Program obstugi urzqdzenia zostat napisany 
przy wykorzystaniu asemblera firmy Meta- 
link Corporation dostQpnego bezptatnie 
w witrynie firmy Atmel. 

Program wykorzystuje dwa liezniki/zegary za- 
warte w strukturze mikroprocesora 
AT89c2051 . 

TimerO pracuje w trybie oznaezonym in- 
deksem 03. W tym trybie generator pracu- 
je na mniej znacz$cej potowce rejestru 
TL0, a po zgtoszeniu przerwania zostaje 
przetadowany zawartosci§ bardziej zna- 
cz§cej potowki rejestru TH0. Zostaje takze 
zanegowana, przy zgtoszeniu przerwania, 
linia P3.0 mikroprocesora. DziQki temu, ze 
zawartosc rejestru TH0 mozna zmieniac 
programowo od #05 hex do #0EC hex, 


US2 



Rys. 1. Schemat mikroprocesorowego generatora kwarcowego 


regulacji amplitudy napi^cia wyjsciowego, 
zasilaeza sieciowego. 

Catosc jest zmontowana na dwoch ptyt- 
kach drukowanych - czotowej zawierajq- 
cej blok wyswietlaczy i klawiatury oraz 
bazowej zawierajqcej pozostate bloki funk- 
cjonalne. 


Schemat generatora jest przedstawiony na 
rys. 1. Sercem catego urzqdzenia jest mi- 
kroprocesor US1 typu At89c2051 wytwa- 


SW2 stuzqcego do jej zmniejszania. Rezysto- 
ry R14 i R15 stuzq do podciqgniQcia linii por- 
tu PI wtrakeie procedury obstugi klawiatu- 
ry. Rezystory R7+R13 stuzq do ograniczenia 
pr§du ptynqcego przez segmenty wyswie- 
tlaczy W1 , W2 i W3. Anody wyswietlaczy s$ 
sterowane przez linie P3.4, P3.5 i P3.7 za 
posrednictwem tranzystorow T1, T2 i T3. 
Rezystor R16 stuzy do statego wt$czenia 
kropki dziesiQtnej wyswietlacza W2. 

Catosc uzupetnia zasilaez stabilizowany do- 
starczaj^cy napiQcia +6 V Elementami zasi- 
laeza sq transformator TS1, diody D1 -^D4 


zmienia si$ odstQp miQdzy kolejnymi przer- 
waniami, co daje w efekeie regulacjQ okre- 
su generowanego przebiegu i zmiany czq- 
stotliwosci na wyjsciu generatora w za- 
kresie 2^-25 kHz. 

Timerl jest wykorzystany do obstugi kla- 
wiatury. W systemie wt^ezone jest przerwa- 
nie od tego timera zgtaszane co 65536 cykli 
maszynowych. Dla przypomnienia nalezy 
dodac, ze jeden cykl maszynowy odpowia- 
da 12 cyklom zewnQtrznego zegara taktowa- 
nego rezonatorem 12 MHz. Zgtoszenie przer- 
wania powoduje wejscie w procedure jego 
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Rys. 2. Ptytka drukowana generatora (skala 1:1) 


Rys. 3. Rozmieszczenie elementbw na ptytce druko- 
wanej mikroprocesorowego generatora kwarcowego 



Rys. 4. Ptytka drukowana bloku wskafnikdw (skala :1) 



Rys. 5. Rozmieszczenie elementbw na ptytce dru- 
kowanej bloku wskafnikbw 


obstugi umieszczon$ pod adresem $1B hex 
i sprawdzenie stanu klawiatury przy wykorzysta- 
niu techniki pollingu polegaj^cej na kolejnym 
sprawdzeniu stanu poszczegolnych klawiszy 
klawiatury. Jezeli program wykryje nacisni^cie 
ktoregokolwiek klawisza to zostaje wykonany od- 
powiadaj$cy mu fragment programu, po czym 
klawiatura zostaje wprowadzona na pewien 
czas w stan nieaktywny aby wyeliminowac 
ewentualne zbyt szybkie przyj^cia kolejnych na- 
cisni^c klawiatury. Ewentualnie wystQpuj^ce 
drgania zestykow s$ eliminowane w sposob 
catkowicie programowy. Gtowny fragment pro- 
gramu realizowany caty czas mi^dzy kolejnymi 
zgtoszeniami przerwan od licznikow/zegarow 
jest odpowiedzialny jedynie za sekwencyjn$ 
obstugi wyswietlaczy W1, W2 i W3. 

Oprocz wymienionych, w programie znajduj^ s\q 
jeszcze dwie proste procedury: jedna odpo- 
wiedzialna za aktualizacj§ stanu wyswietlacza 
oraz druga — zamieniaj$ca kod BCD danej cy- 
fry na odpowiadaj^cy mu kod wyswietlacza 
siedmiosegmentowego LED. 


Montaz uktadu rozpoczynamy od wykonania 
ptytek drukowanych przedstawionych na ry- 
sunkach 2 i 4. Teraz mozemy przyst$pic do 
montazu elementow. W pierwszej kolejnosci 
nalezy zamontowac wszystkie zwory oznaczo- 
ne na schematach montazowych jako ZW, 

W miejscu mikroprocesora US1 lutujemy pod- 
stawk§ na zaprogramowany uktad. Po zmonto- 
waniu ptytek drukowanych nalezy je pot^czyc 
przewodami montazowymi i umiescic w od- 
powiedniej obudowie. Na ptytce czotowej nale- 
zy umiescic gniazdo wyjsciowe generatora, po- 
tencjometr R3 oraz przet^cznik sieciowy SW3. 
Teraz nalezy doktadnie sprawdzic caty montaz 
elektryczny i mechaniczny. 

Jezeli wszystko jest w porz^dku to przychodzi ko- 
lej na zaprogramowanie uktadu At89c2051 od- 
powiednim programem obstugi urz^dzenia po- 
branym z witryny autora http: //be 107. republi- 
ka. pi/. Nast^pnie, przy wyt^ezonym zasilaniu 
wktadamy w podstawkQ mikroprocesor US1, po 
czym wt$czamy zasilanie przetqcznikiem SW3. 
Generator powinien dziatac prawidtowo od ra- 
zu po wt^czeniu napi^cia zasilaj$cego. 

Na koniec warto jeszcze dodac, ze ptytki druko- 
wane zostaty tak zaprojektowane aby istniata 
mozliwosc wlutowania rezystora statego za- 
miast potencjometru R3 jezeli zrezygnujemy 
z mozliwosci ptynnej regulacji amplitudy na 
wyjsciu. Istnieje takze mozliwosc dodania trze- 
ciego przycisku do bloku klawiatury na ptytce 
czotowej stuz^cego do ewentua Inego r^eznego 
resetowania mikroprocesora. Przewody od przy- 
cisku resetowania powinny bye wtedy dotq- 
czone do wolnych punktow lutowniezyeh obok 
kondensatora C5, znajduj^cych s\q tuz przy ukta- 
dzie US1. 

Mariusz Janikowski 
bc107@poczta. onet. pi 
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DZWONEK „INTELIGENTNY" 


Dzwonek i swiatto - 
jednym przyciskiem 

rzet^cznik K1 w uktadzie przed- 
stawionym na rys. 1 („dzwo 
nek+timer") jest umieszczony 
przy drzwiach wejsciowych, na 
zewn^trz domu i jest dost^pny dla gosci. 
Jego nacisni^cie uaktywnia sygnat aku- 
styczny na czas zwarcia jego zestykow. 
Po jego zwolnieniu nast^puje inicjalizacja 
uktadu czasowego, ktory wt^cza swiatto na 
okreslony czas (ok. 3 min). 

Przet^cznik K2 (z napisem „timer") jest 
usytuowany wewnqtrz domu i jest uzywa- 
ny przez jego mieszkancow do aktywacji 
wspomnianego uprzednio uktadu czaso- 
wego wtqczaj^cego oswietlenie na 3 
minuty. 

Przet^cznik K3 (z napisem „dzwonek") jest 
umieszczony, podobnie jak K1, przy 
drzwiach wejsciowych, na zewnqtrz domu. 
Jest on uzywany tylko w porze dziennej, 
przy wyt^czonym zasilaniu sieciowym. 
Jego nacisni^cie powoduje aktywacji sy- 
gnatu akustycznego. Poniewaz uktad sy- 


Uktad scalony U1 tqczy 
w sobie 14-stopniowy 
licznik binarny i genera- 
tor sygnatu taktuj^cego. 
W stanie spoczynko- 
wym, w pocz^tkowym 
stadium zliczania impul- 
sow z generatora, na 
wyjsciu Q14 jest wysoki 
stan logiczny. Tranzystor 
T3 jest w stanie aktyw- 
nym, na jego kolektorze 
wystQpuje napi^cie rz§- 
du kilku dziesi^tnych cz§- 
sci wolta, co powoduje, 
ze tranzystor T4 jest za- 
tkany i przekaznik jest 
w stanie spoczynko- 
wym. 

Po nacisni^ciu klawisza 
K1 lub K2, do wejscia ka- 
suj^cego licznika (Reset) 
jest doprowadzany sy- 
gnat o wysokim pozio- 
mie logicznym, co roz- 
poczyna proces liczenia, 
a w pierwszej kolejnosci 



Rys. 2. Piytka drukowana dzwonka Rys ‘ 3 * Rozmieszczenie elementdw 
„inteligentnego" (skala 1:1) na P tytce drukowane J 




gnalizacji akustycznej jest zasilany z bate- 
rii 3 V, to moze bye uaktywniony przy 
odtqczeniu urzqdzenia od sieci energe- 
tyeznej. 

Po dot^czeniu pierwotnego uzwojenia 
transformatora sieciowego do sieci ener- 
getyeznej 230 V / 50 Hz, na kondensatorze 
Cl powstaje napi^cie state o wartosci ok. 
10 V, stuzy ono do zasilania catego uktadu 
ztozonego z programowanego dzielnika 
cz^stotliwosci (4060) z generatorem taktu- 
j^cym (C3, R4 i R5) i zespotu steruj^cego 
przekaznikiem wt^czaj^cym oswietlenie 
(T1 i T2 oraz przekaznik RL1). 


ustawienie stanow logicznych wszystkich 
wyjsc Q4^Q14 na poziomie zera logiczne- 
go. W tej sytuacji, tranzystor T3 zatyka 
si§, uaktywnia siQ tranzystor T4, a to po- 
woduje uaktywnienie przekaznika RL1. 
Zestyki, normalnie otwarte w stanie spo- 
czynkowym, t^cz^ si§ i umozliwiaj^ wt$- 
czenie oswietlenia; s$ wyprowadzone na 
zewn^trz ptytki - pary zestykow na t$- 
czowce wyjsciowej zostaty oznaezone ja- 
ko „Przel1" i „Przel2". Na tej samej t$- 
czowce znajduj^ siQ punkty, do ktorych 
nalezy dot^ezye gtosnik wspotpracuj^cy 
z tranzystorem T2. 


Czas, jaki mija od nacisni^cia przycisku 
K1 lub K2 i wt^czenia timera, do momen- 
tu zmiany stanu jego wyjscia, jest zalezny 
od elementow C3 i R4. Przy zastosowaniu 
elementow o wartosciach jak na schema- 
cie, ten czas wynosi 3 minuty. Przedtuze- 
nie czasu jest mozliwe przez proporcjonal- 
ne zwi^kszanie wartosci iloczynu C3 i R4. 
Na rys. 2 przedstawiono ptytkQ drukowa- 
n$ uktadu, a na rys. 3 rozmieszczenie ele- 
mentow. (cr) 

UWAGA: Poniewaz uktad jest dot^ezony do 
sieci energetyeznej 230 V/50 Hz, to nalezy zachowac 
duz$ ostroznosc podezas jego uruchamiania. 
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LADOWARKA AKUMULATOROW 
TELEFONOW KOMORKOWYCH 


Uzyskanie dlugiego 
czasu eksploatacji 
akumulatora jest 
mozliwe pod 
warunkiem 
tadowania go niezbyt 
duzym pr^dem. 

a rynku spotyka si§ wiele tado- 
warek do akumulatorow tele- 
fonow komorkowych, w kto- 
rych brak jest jakiejkolwiek sta- 
bilizacji warunkow pracy i zabezpieczenia 
przeciwzwarciowego. Dostarczaj$ one na- 
pi^cia statego w granicach 6-^12 V bez 
wyraznej stabilizacji pr^du i w konsekwen- 
cji zwiQkszaj^ dochody producentow aku- 
mulatorow, a niewtasciwie eksploatowa- 
ne akumulatory zuzywaj$ si§ szybciej niz 
powinny. 

W wi^kszosci telefonow komorkowych 
s$ stosowane akumulatory o napi^ciu no- 
minalnym 3,6 V i pojemnosci 650 mAh. 
Uzyskanie dlugiego czasu ekspoatacji aku- 
mulatora jest mozliwe pod warunkiem ta- 
dowania go niezbyt duzym pr$dem. Naj- 
bardziej odpowiednie warunki tadowania 
osi$ga si§ wowczas, gdy pr$d tadowania 
zawiera s\q w przedziale 150-^200 mA, 
co oznacza tadowanie przez 6-8 godzin. 
Akumulator nie jest wtedy przegrzewany 
i moze bye dtugo eksploatowany. 

Uktad, ktorego schemat jest przedstawiony 
na rys. 1 dostareza napi^cia statego o war- 
tosci nominalnej ok, 5,6 V i charakteryzuje s\q 
wydajnosci$ pr$dow$ ok. 180 mA. Zabezpie- 
cza tadowany akumulator przed niespodzie- 
wanymifluktuacjami napi^cia zasilaj$cego. 
Uktad moze bye pozostawiony bez opieki na 
„cat$ noc" co spowoduje optymalne natado- 
wanie akumulatora. 

Uktad zabezpiecza telefon komorkowy, 
a takze sam$ tadowarki przed skutkami 
natychmiastowego wyt$czenia i powsta- 
j$cych przy tym przepiQciach lub konse- 
kwenejami zwarcia w obwodzie akumula- 
tora. W uktadzie zastosowano stabiliza- 
cj§ napi^cia i pr§du tadowania, zabezpie- 
czenie nadpr$dowe, a takze wyt^czanie 
przy zbyt matym lub zbyt duzym napi^ciu. 
Ponadto w uktadzie zastosowano opoznio- 
ne, o kilka sekund, wt^czanie, ktore powo- 
duje, ze uktad jest odporny na krotkotrwa- 
te przepi^cia w obwodzie zasilaj$cym. 




Rys. 2. Ptytka drukowana tadowarki akumulatordw telefon6w 
komdrkowych (skala 1:1) 



Rys. 3. Rozmieszczenie elementdw na ptytee drukowanej 
tadowarki akumulatordw telefondw komorkowych 


Uktad jest zasilany ze zrodta 
napi^cia statego o napi^ciu 
nominalnym 12 V i wydajno- 
sci pr$dowej 0,5 A, np. z aku- 
mulatora samochodowego. 
Wzmacniacz operacyjny U1 
pracuje jako komparator, ktory 
porownuje napi^cie z suwaka 
potencjometru z napi^ciem od- 
niesienia uzyskiwanym z diody 
D1 (stabilistor 12 V). W tej sy- 
tuaeji napi^cie na wyjsciu 
komparatora jest zawsze bli- 
skie napi^ciu zasilania. Opoz- 
nienie wt$czenia realizuje ob- 
wod ztozony z rezystora R1 
i kondensatora Cl. W przy- 
padku pojawienia siQ na wej- 
sciu zasilaj^cym (nominalnie 
12 V) napi^cia wi^kszego od 
12 V nastqpi zmiana stanu 
komparatora i napi^cie na je- 
go wyjsciu spadnie do warto- 
sci bliskiej potenejatowi ma- 
sy, wtedy proces tadowania zostanie 
wstrzymany. 

W stanie normalnej pracy uktadu wyjscie 
komparatora steruje baz$ tranzystora T2 
realizuj^cego zrodto o statej wydajnosci 
prqdowej. To zrodto jest aktywne wow- 
czas, gdy napi^cie na wyjsciu wzmacnia- 
cza operacyjnego jest bliskie 12 V. Napi§- 
cie na emiterze T2 wynosi wtedy ok. 1 0 V 
Przez rezystor R6 ptynie pr$d taduj^cy 
akumulator ograniezony do ok. 180 mA. 
Dioda D3 (stabilistor) ogranicza napi^cie 
wyjsciowe tadowarki do ok. 5,6 V Dioda 


D4 sygnalizuje tadowanie akumulatora. 
W przypadku zwarcia w obwodzie aku- 
mulatora, nadmiar pr$du jest ograniczany 
przez rezystor R10. Spadek napi^cia, od 
pr$du ptyn$cego przez R8 i R10, powodu- 
je na bazie tranzystora T1 napi^cie odblo- 
kowuj^ce ten tranzystor i w konsekweneji 
ograniczenie pr$du taduj$cego akumula- 
tor. Dioda D2 sygnalizuje ten stan. 

Na rys. 2 przedstawiono ptytkQ drukowa- 
n$ uktadu, a na rys. 3 rozmieszczenie ele- 
mentow. (cr) 
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AKTUALNOSCI * AKTUALNOSCI 


5\QDE)Q® 


ODTWARZACZ DVD 
SUPER MULTI BLUE 
BH100 

Firma LG Electronics wprowadzita 




w lutym na polski rynek, dwusys- 
temowy odtwarzacz DVD Super Multi Blue 
- pierwszy tego typu na swiecie. Uzytkownicy 
nie muszs juz dokonywac wyborow pomiQdzy 
ptytami Blu-ray i HD DVD, urz^dzenie odtwa- 
rza dyski zapisane w obydwu formatach 


dekodowany w standar- 
dach Dolby Digital, Dolby Digital*, DTS oraz 
DTS-HD audio. Do wyboru s$ zt$cza wideo: 
HDMI, komponent z sygnatem progresyw- 
nym lub z przeplotem, wideo i audio: ana- 
logowe 5.1, stereo cinch, cyfrowe optyczne 


czony dla pocz$tkuj$- 
cych fotoamatorow. 
Zastosowano w nim 
przetwornik Super 
HAD CCD 1/2,5" 
o efektywnej roz- 



z rozdzielczosci$ obrazu w standardzie 720p, 
1080i lub 1080p. Odtwarzac mozna takze 
ptyty DVD-R/-RW/+ R/+RW. Dekodowane s$ 
standardy wideo MPEG-2, VC-1, H.264. Filmy 
z DVD mog^ bye odtwarzane z wi^ksz^ roz- 
dzielczosci$ obrazu dzi^ki skalowaniu w gorQ 


i koncentryczne. Producent zadbat rowniez 
o elegancki wygl$d odtwarzacza BH100. 
Subtelne, podswietlone, dotykowe przyeiski 
nadaj$ urz^dzeniu nowoczesny charakter. 
Ergonomiczny pilot utatwia bezproblemowe 
obstugiwanie sprz^tu. Cena 6000 zt. rj. 


KAMERA 
WIDEO 
Z TWARDYM 
DYSKIEM 



Tirma Panasonic oferuje pierwsze kamery 
SDR-H250 i SDR-H20 z twardym dyskiem 30 
GB i mozliwosci$ nagrywania zdj^c na kartach 
SD/SDHC. Na dysku zmiesci siQ 27-godzinny 
materiat wideo. Filmy z kamer mozna sko- 
piowac do komputera lub nagrywarki DVD 
t$czem USB. System antywstrz$sowy Anti- 
Shock Shields chroni twardy dysk przed 
skutkami upadku z wysokosci okoto 20 cm, 
powoduj^c automatyezne odsuni^cie gtowi- 
cy od twardego dysku. Zapobiega to utracie 
zapisanych na dysku danych, jakq mogtoby 


spowodowac uderzenie gtowicy o tar- 
cz§ dysku. Cztery narozniki twardego 
dysku s$ wypetnione g^stym, odpor- 
nym na wibraeje zelem, ktory ttumi 
zewn^trzne drgania. 

Gdy podezas nagrywania uaktywni si§ 
funkeja detekcji upadku i gtowica zostanie 
odsuni^ta od powierzchni dysku, to dane 
realizowanego nagrania zostan$automatycz- 
nie zapisane w buforze pami^ci. 

Kamera SDR-H250 ma trzy przetworniki, sys- 
tem optyeznej stabilizaeji obrazu (O.l. S.) oraz 
obiektyw Leica Dicomar z 10-krotnym zoo- 
mem. Kamera SDR-H20 ma jeden przetwor- 
nik CCD, system O.I.S. i obiektyw z 32-krot- 
nym zoomem optyeznym. W standardowym 
wyposazeniu kamer znajduje si§ karta SD 
o pojemnosci 512 MB. RJ. 


TELEWIZJA NOWEJ GENERACJI INWESTUJE W HDTV 

Studio kanatu sportowego nsport HD to newsroom przygotowany do transmisji w systemie 
HD. Programy sportowe s$ realizowane w studio o powierzchni 200 m 2 z 4 roznymi sceno- 
grafiami. Newsroom dysponuje 12 zestawami montazowymi Final Cut, systemem grafieznym 
Vizrt, beztasmowym obiegiem materiatow. Przy realizaeji programow sportowych b^dzie brato 
udziat 10 ekip reporterskich wspotpracuj^cych z oddziatami terenowymi TVN24. Nsport HD 
ma prawa do telewizyjnych imprez sportowych, m.in. Pitkarskich Champions League i pucharu 
UEFA, zeglarskiego American Cup, tenisowego Daviesa i innych. Koszt inwestycji to ok. 10 min 
zt. Na platformie Telewizji Nowej Generacji, oprocz kanatu sportowego s$ dost^pne z satelity 
Hot Bird nast§puj$ce ptatne programy HDTV: kanatfilmowy MGM, Discovery HD i bezptatne 
z satelitow Hot Bird Luxe HD, Astra Anixe HD i Astra HDTV Promo. RJ. 


dzielczosci 7,2 megapiksela i obiektyw Sony 
z 3-krotnym zoomem optyeznym. Uzytkownik 
moze korzystac takze z zoomu cyfrowego (6x) 
i funkcji Smart Zoom (14x). Jest wybor sied- 
miu trybow tematycznych, jak rowniez auto- 
matyeznego i programowanego. W trybie 
duzej czutosci ISO 1000, mozna realizowac 
wyrazne zdj^cia, na przyktad w stabym 
swietle lub we wn^trzach, w ktorych nie ma 
mozliwosci skorzystania z lampy btyskowej. 
Do komponowania i sprawdzania uj§c stuzy 
jasny ekran TFT LCD 2". Dodatkowym ele- 
mentem utatwiaj^cym fotografowanie jest 
nowy przewodnik po funkcjach, ktory umoz- 
liwia wyswietlenie zwi^ztych opisow poszcze- 
golnych trybow pracy aparatu, a przezto uta- 
twia dobor odpowiedniego trybu do zdj^cia. 
Wt^czenie lampy btyskowej, trybu makrofo- 
tografii, samowyzwalacza i innych funkcji jest 
sygnalizowane przez czytelne ikony ekrano- 
we. Aparat informuje o liezbie zdj§c, ktore 
zmieszcz$ si§ jeszcze w pamiQci oraz podpo- 
wiada rozdzielczosc potrzebn^ do uzyskania 
optymalnej odbitki o wybranym formacie. 
Aparat Cyber-shot S650 ma mas§ 130 g bez 
baterii i jest energooszcz^dny. Moze bye 
zasilany ze standardowych baterii alkalicz- 
nych R6, a w przypadku uzyeia oferowanych 
oddzielnie akumulatorow jedno tadowanie 
wystareza na wykonanie do 460 zdj§c (przy 
wt^ezonym ekranie LCD) i zasilaniu z ofero- 
wanych oddzielnie akumulatorow NH-AA- 
2DB). Dostarczone oprogramowanie Picture 
Motion Browser 2.0W jest wykorzy sty wane 
do przesytania zdj§c do komputera i zarz$- 
dzania nimi. Aparat jest dostQpny w cenie ok. 
700 zt. RJ 



KOLUMNY HIGH -END 

Szwajcarska wytwornia gtosnikow Piega istnieje od 
1986 roku. Znana jest z konstrukcji wysokotonowych 
wstQgowych gtosnikow LDR {Linear Drive Ribbon). 
Wielokrotnie modyfikowany gtosnik doczekat si§ 
kolejnej wersji - koncentrycznego, CRS (Coaxial 
Ribbon System ). Jest to zespot dwoch gtosnikow 
wst^gowych potozonych na wspolnej osi. Na dwu- 
dziestolecie swego istnienia Piega przygotowata 
kolumny o nazwie Twen, dostQpn^ w limitowanej 
serii. Jej aluminiowa, pokryta tytanow$ powtok$ 
obudowa, ma nietypowy ksztatt, oparty na planie 
trojk^ta, nieco ponad metr wysokosci i niewiel- 
k$, 12 cm gt^bokosc. Dwa niskotonowe gtosniki 


zostaty odpowiednio przygotowane do pracy w tak matej obj^tosci. 
Zawieszenie MDS (Maximum Displacement Suspension) zapewnia 
dtugi skok membrany, dzi^ki czemu potrafi^ oddac pot^gQ niskich reje- 
strow. Z kolei wysokotonowy gtosnik wst^gowy LDR, ma pasmo do 
50 kHz (poza granic$ styszalnosci), wychwytuje wszystkie dzwi^kowe 
subtelnosci. Modele nowej, serii TC przygotowane zostaty w dwoch 
niemal identycznych wersjach. Maj$ takie same wymiary, budow§ 
i parametry. Gtosniki niskotonowe o rednicy 18 cm maj^ nap^d MOM 
(Magnetic Optimized Motor) i specjaln^ membrane dzielon$ i wzmac- 
nian$ ukosnymi wyttoczeniami. Rozni$ s\q natomiast rodzajem gtosni- 
ka wysokotonowego. W modelach drozszyeh (z liters X) jest to zespot 
wspotosiowy CRS, zas w tanszyeh - wst^ga LDR. Wszystkie maj^ 
podwojne gniazda WBT do pot$czen bi-wiring. Konstrukcja obudowy 
gwarantuje bardzo skuteezne ttumienie niepoz^danych wewn^trznych 
rezonansow kolumny. RJ. 
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PROJEKTORY W DOMU™ 


I Rozwoj cyfrowych 
aparatow fotogra- 
ficznych i urzqdzeri 
wytwarzajqcych 
sygnaty wizyjne HDTV: 
odtwarzaczy DVD HD 
i Blue ray, dekoderow 
telewizji satelitarnej 
oraz kamer wideo 
sprawif, ze projektory 
sq coraz cz$sciej 
stosowane w domu. 



Rys. 2. Projektory zwbudowanym odtwarzaczem DVD do filmow i zdj^c: Optoma DV10 (a), Epson EMP-TWD3 
(b), Toshiba TDP-ET 20 i zalety szerokokgtnego obiektywu (c) 


D ynamiczny rozwoj 
cyfrowych aparatow 
spowodowat, ze tra- 
dycyjny rzutnik do 
slajdow zastqpiono 
projektorem z czyt- 
nikiem pamiqci SD lub odtwarzaczem 
DVD. 

Projektor do slajdow 

Nowy projektor Panasonic PT-P1SD (rys.1) 
doceniq przede wszystkim entuzjasci foto- 
grafii cyfrowej, ktorzy walory wykonanych 
zdjqc bqdq mogli ocenic na duzym obrazie. 
Dziqki zintegrowanemu wejsciu na karty 
SD nie trzeba podtqczac komputera PC, 
a pokaz zdjqc mozna przeprowadzic bez- 
posrednio z karty pamiqci SD. Do wybo- 
ru sq tryby wyswietlania pojedynczych 
zdjqc lub ich serii z trzema szybkosciami 
oraz siedmioma efektami przejscia zdjqcia. 
Jesli zdjqcia wykonano w formacie DPOF 
to bqdq one automatycznie obracane do 
pionu lub poziomu. 



Rys.1. Projektor Panasonic PT-P1SD z czytnikiem kart 
pamiqci SD do odtwarzania zdj$c 

W razie potrzeby program Panasonic 
Image Creator dokona konwersji prezen- 
tacji PowerPoint na obrazy w formacie 
JPEG i zapisze je na karcie SD. Do projek- 
tora mozna dotqczyc rozne urzqdzenia, tj. 
odtwarzacz DVD, magnetowid, kamerq. 


komputer, konsolq do gier lub odbiornik 
telewizji satelitarnej. 

Projektor PT-P1SD, o jasnosci 1500 ANSI 
lumenow i kontrascie 400:1 jest dostoso- 
wany do projekcji zarowno w ciemnych, jak 
i w jasnych pomieszczeniach. Po urucho- 
mieniu czujnika umieszczonego na gornym 
panelu projektora, opracowany przez firmq 
Panasonic system Daylight View bqdzie 
automatycznie dopasowywac nasycenie 
kolorow do panujqcych warunkow oswie- 
tleniowych, uwzglqdniajqc tez ustawienia 
balansu bieli dla zewnqtrznych lampfluore- 
scencyjnych i zarowych. 

Projektor Panasonic PT-P1SD zostat uznany 
za najlepszy cyfrowy projektor do wyswie- 
tlania zdjqc i otrzymat w 2006 r. prestizowq 
nagrodq stowarzyszenia TIPA (Technical 
Image Press Association) 

Projektory z DVD 

W zastosowaniach domowych bardzo 
przydatne sq projektory zintegrowane 
z odtwarzaczem DVD, np. Epson EMP- 
TWD3, Optoma DV10, Toshiba TDP-ET20 
(rys. 2). Takie rozwiqzanie zmniejsza liczbq 
urzqdzen wspotpracujqcych z projekto- 
rem, unika siq problemow z ich tqczeniem. 
Odtwarzane mogq bye filmy DVD Video, 
Video CD, SVCD, zdjqcia JPEG na ptycie 
CD, pliki muzyezne mp3 i WMA oraz zwykle 
audio CD. Przy odtwarzaniu plikow muzyez- 
nych mp3, WMA i ptyt CD audio, lampa 
projektora zostanie wytqczona. Urzqdzenie 
EMP-TWD3 zawiera w jednej obudowie 
projektor, odtwarzacz DVD firmy JVC i gto- 
sniki. Filmy DVD mogq bye wyswietlanie 
w trybie progresywnym lub z przeplotem. 


Format obrazu jest dopasowywany do zro- 
dta 16:9, 4:3, letterbox. Funkcja przerwy 
[Break] zatrzymuje wyswietlanie obrazu, 
lecz w ciqgu 5 minut lampa pozostaje wtq- 
czona, mozna wtedy wtqczyc oswietlenie 
w pokoju, przyniesc sobie cos do jedzenia, 
zrobic herbatq. Projektor ma kilka ukta- 
dow regulacji jakosci obrazu: Dynamic, 
Living Room, Theatre, Theatre Black, ktore 
dobiera siq w zaleznosci od rodzaju filmu 

1 warunkow zewnqtrznego oswietlenia. 
Funkcje odtwarzania filmow sq takie same 
jak w zwyktym odtwarzaczu DVD. 

Wyjscie stuchawkowe umozliwia oglqdanie 
filmow bez przeszkadzania domownikom. 
Jest tez wyjscie optyezne do dotqczenia 
zestawu audio wielokanatowego i wyjscie 
subowoofera. 

Oryginalny ksztatt ma projektor DVD Toshiba 
TDP-ET 20 z wbudowanym dekoderem 
dzwiqku Dolby Pro-Logic 5.1 Surround. 
Przy wykorzystaniu gtosnikow projektora 
otrzymuje siq wrazenia akustyezne dzwiqku 
otaczajqcego. Dziqki funkcji ESP (Extreme 
Short Projection), obraz o przekqtnej 

2 m jest wyswietlany z odlegtosci 1 m, wiqc 
projektor moze bye uzywany w matych 
pomieszczeniach. 

Takze projektor DVD Optoma DV10 ma niepo- 
wtarzalny ksztatt. Ptyta zfilmem DVD jest wkta- 
dana od gory. Wbudowane gtosniki stereo 
2x5 W zapewniajq wygodq stuchania, mozna 
dotqczyc 50 W subwoofer firmy Dolcen 
Kreiling. Adapter VGA-scart umozliwia opty- 
malne dotqczenie, np. zewnqtrznego tune- 
ra satelitarnego. Trzystopniowy filtr powie- 
trza chroni uktad optyezny, usuwa zapachy, 
zmniejsza ilosc bakterii w pomieszczeniu. 
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Projektor z diodami LED 

Dla kinomanow, ktorzy w domu chc$ miec bardzo maty przenosny 
projektor najnowszej konstrukcji, mozna polecic projektor Toshiba 
T DF-FF1 (rys. 3). Lamp§ projekcyjn$ zast$piono lannp^ zawierajqca 
zestaw diod LED, ktorych trwatosc szacowana jest na okoto 1 0 000 
godzin. Srednia trwatosc typowych lamp projekcyjnych wynosi od 
2 000 do 3 000 godzin. Diody LED nie wymagaj$ chtodzenia wenty- 
latorem powoduj^cym hatas, co jest duz$ wad$ zwyktych projekto- 
row. Praca projektora jest niestyszalna. Czas rozruchu skrocono do 
2 sekund. Projektor ma masQ zaledwie 0,5 kg. Do tworzenia obrazu 
uzyto przetwornika DLP 0,55" DDR DMD SVGA. Obraz ma kontrast 
1500:1 i jasnosc 400 lx. Do niew$tpliwych zalet tego rozwiqzania 

nalezy rowniez niskie zuzy- 
cie energii elektrycznej oraz 
mozliwosc pracy z zasila- 
niem akumulatorowym (do 
2 godzin). 

Rys. 3. Projektor Toshiba TDF-FF1 
z lamp^ projekcyjnq zawieraj^ca 
diody LED 

Projektory do kina domowego 

Dla zwolennikow specjalizowanych projektorow do kina domo- 
wego, oferta jest bardzo zroznicowana. Zakres cen jest bardzo 
duzy od 2 500 do 40 000 zt. Na cenQ projektorow ma wptyw wiele 
czynnikow. 

Projektory specjalizowane do kina domowego s$ wykonywane 
w technologii DLP i LCD. Przetworniki obrazu wytwarzajq obraz 
wformacie 16:9, najbardziej zblizonym do kinowego. 

Projektory DLP 

Najbardziej popularne s$ projektory wykonane wtechnice DLP przy 
wykorzystaniu specjalizowanego uktadu DMD [Digital Micromirror 
Device ) firmy Texas Instrument (jedyny producent), z mikroluster- 
<ami na powierzchni, od ktorych odbite swiatto wytwarza punkty 
obrazowe. Liczba lusterek jest zalezna od rozdzielczosci obrazu. 
Zainstalowany w projektorze procesor przetwarza sygnat wideo na 
sygnat steruj$cy potozeniem lusterek. Swiatto odbite od lusterek 
jest skierowane w obiektyw projektora. Poszczegolne barwy R, G, 
B powstaj$ wwyniku przejscia swiatta lampy przezfiltry RGB nanie- 
sione na wiruj$cej tarczy (filtr kotowy). Obraz powstaje w wyniku 
sekwencyjnego naktadania siQ trzech obrazow dla barw podsta- 
wowych R, G, B. 

Opracowano szereg wersji uktadu DMD. W najnowszej wersji 
DarkChip3 DMD zmniejszono rozpraszanie swiatta, co wptyn^to na 
zwi^kszenie kontrastu obrazu, szczegolnie w ciemnych scenach. 
Konstrukcja filtru kotowego, liczba segmentow i charakterystyki 
widmowe poszczegolnych filtrow RGB maj$ wptyw na odtwa- 
rzanie kolorow. Liczba segmentow moze bye zmienna od 5 do 
8. Najlepszy z filtrow kotowych, osmiosegmentowy, efektywnie 
zmniejsza wptyw zielonego koloru, ktoryjest szczegolnie widoezny 
przy wyswietlaniu ciemnych seen. 

Projektory LCD 

Do zastosowan w kinie domowym stosuje s\q projektory z trzema 
panelami LCD (matrycami) wykonywane w dwoch technikach 
-transmisyjnej i refleksyjnej. 

Uktad optyezny sktada si§ z lampy swiatta biatego, dichroicznych 
luster i pryzmatow oraz trzech monochromatycznych paneli LCD. 
Swiatto lampy jest rozszczepiane na barwy podstawowe R, G, B i 
oswietla okreslony panel LCD. Sygnat wizyjny dla poszczegolnych 
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AV 1 


barw steruje czasem otwarcia poszczegol- 
nych tranzystorow kontroluj^c procent prze- 
chodz^cego swiatta: zielonego, niebieskie- 
go i czerwonego przez punkty obrazowe 
kazdego z paneli LCD. NastQpnie strumienie 
swietlne naktadane na siebie tworz^c 
w obiektywie kolorowy obraz rzutowany na 
ekran zewnQtrzny. Dzi^ki obrobce poszcze- 
golnych sygnatow RGB w projektorach LCD 
z trzema panelami, barwy znacznie lep- 
szej jakosci. 


jest odbijane od lustrzanej warstwy i wra- 
ca do uktadu optycznego, gdzie jest dalej 
przetwarzane. Na powierzchni o wymiarach 
15,36x6,64 mm jest ponad 2 min pikseli 
wytwarzaj^cych obraz HD o rozdzielczosci 
1920x1080 pikseli. Szerokosc piksela wyno- 
si 7 jam, a odlegtosc miQdzy pikselami zale- 
dwie 0,35 jam. Tak mate odlegtosci miedzy 
pikselami powodujq, ze apertura wynosi 
ok. 87% (zwykte panele LCD - 60%). Zalet$ 
tej techniki jest brak widocznych linii siatki. 




Rys. 4. Schemat dziatania projektora Sony VPL-VW100 z panelami SXRD 



Rys. 5. Projektor Panasonic PT-AE1000E z technikq 
Smooth Screen eliminujqcq widocznq siatki na panelu 
LCD 


Nowosci^ s§ projektory firmy Sony, w kto- 
rych zastosowano panele LCD SXRD HD 
(Silicon Xtal Reflective Display), b^d^ce 
odmian^ techniki LCOS (Liquid Crista! on 
Silicon ). Zasada dziatania panelu SXRD (rys. 
4) rozni slq od stosowanych dotychczas 
paneli LCD. Swiatto jednej z trzech barw 
R, G, B padaj^ce na powierzchnie panelu 
przechodzi przez ciekty krysztat, a nastQpnie 


ktore s§ charakterystyczne dla zwyktych 
paneli LCD. Takze reakcja takich paneli LCD 
jest bardzo szybka - zaledwie 2,5 ms, co 
eliminuje smuzenie szybko poruszaj^cych 
siQ obiektow. 

Problem widocznej siatki w projektorach 
z panelami transmisyjnymi LCD rozwi^zata 
firma Panasonic stosuj^c technikQ Smooth 
Screen (rys. 5). Dodatkowy uktad optyczny. 


patent firmy Panasonic, wykorzystuje zjawi- 
sko podwojnego zatamania swiatta zacho- 
dz^ce w krysztale kwarcu, daj^ce dwa obrazy 
s^siednich punktow stykajqcych siQ ze sob^, 
co zmniejszyto widocznosc przerw (nieprze- 
zroczyste elementy miedzy pikselami). 

W nastQpnym numerze zamiescimy zesta- 
wienie projektorow LCD. ■ 

(f) 


TELEWIZOR LCD 

THOMSON 37LB330B5 

I Szybki rozwoj telewizji HDTV sprawia, ze kazda 
z liczqcych si$ firm produkuje juz telewizory 
o rozdzielczosci ekranu 1980x1080 pikseli 
(Full HD). Firma Thomson oferuje odbiorniki 
serii Scenium LB330B5 o przekqtnych ekranu 
46, 42 i 37 cali. Oceniamy telewizor z ekranem 
37-calowym. 


T elewizory serii Scenium 
LB330B5 se* najle- 
piej wyposazonymi 
odbiornikami TV firmy 
Thomson. Zastosowano 
w nich ekrany LCD firmy 
Chi Mei Optoelectronics (CMO) o roz- 
dzielczosci 1920 x1080 pikseli wykona- 
ne w technologii Super MVA VAextreme 
(Multi - domain Vertical A/igment), 6z\q- 
ki ktorej utozenie ciektych krysztafow 


zapewnia staty kontrast obrazu przy k$cie 
patrzenia 176° w pionie i poziomie. Czas 
reakcji ciektych krysztatow wynosi 8 ms, 
co ogranicza efekt smuzenia dla szybko 
poruszaj^cych s\q obiektow. 

Obraz 

W testowanym telewizorze jest system 
poprawy jakosci obrazu - DNX firmy 
PixelWorks do przetwarzania sygnatow 
SD i HD. System DNX (Digital Natural 


Expression ) zawiera kilka uktadow popra- 
wiaj^cych jakosc obrazu: 

□ DNX LAI redukuje artefakty i postrz^pie- 
nia krawQdzi, 

□ DNX Pixel Boost zwi^ksza ostrosc obra- 
zu, 

□ DNX Rich Color rozszerza zakres tonalny 
barw, do jednego miliarda kolorow (prze- 
twarzanie 10-bitowe), 

□ DNX Deinterelacing likwiduje zjawiska 
przeplotu niekorzystnie wptywajqce na 
odtwarzanie filmow i zdj^c, 

□ DNX Advanced Scaling - dopasowuje 
obraz formatu 4:3 do 16:9. 

Uzytkownik moze regulowac jakosc obrazu 
wykorzystuj^c nastawyfabryczne: Standard, 
Film, Studio, Gra, Wideo, Kamera, Photo. 
W trybie filmowym jest rozrozniany rodzaj 
programu telewizyjnego. Jezeli jest nada- 
wany film, parametry obrazu s§ regulowane 
tak, aby zapewnic najlepsz^ jego jakosc. 
Funkcja Photo mode automatycznie wykry- 
wa nieruchome obrazy i zwi^ksza ich roz- 
dzielczosc poprawiaj^c jakosc i stabilnosc 
zdjQC. 

W ustawieniach indywidualnych mozna 
regulowac jaskrawosc, kontrast, nasycenie 
kolorow, ostrosc i redukowac szumy (Noise 
Reduction). Trzy ustawienia poziomu czerni 
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Black, expand) stosuje s\q w zaleznosci od 
■-artosci nat^zenia oswietlenia zewn^trz- 
-ego. Regulacja odcieni kolorow (Tone) 
zmienia temperature kolorow nadajqc im 
cdcienie ciepte, neutralne lub zimne. Uktad 
'edukcji szumow poprawia wyrazistosc 
obrazu przy matym poziomie sygnatu 
-zytecznego z anteny telewizji naziemnej, 
s'abej kopii nadawanego filmu lub z kasety 
-tagnetowidowej. 

.V trybie pracy telewizora jako monitora jest 
Tiozliwa korekcja potozenia obrazu Vertical 
Horizontal position. Phase i Clock. 

Funkcja okien 

~elewizor ma wbudowane dwa tunery 
^mozliwiajece podgl$d obrazow dwoch 
orogramow telewizyjnych w oknach usta- 
.vionych obok siebie - funkcja PAP lub 
sdno w drugim PIP Wielkosc i potozenie 
okien mozna zmieniac, a takze zatrzymy- 
.vac obraz w wybranym oknie. 

Zfqcza 

'elewizor ma czytnik kart 
oamieci z dwiema szcze- 
nami i wejscie USB. 

Odczytywane s$ karty 
oamieci Secure Digital 
SD), MultiMedia Card 
MMC), Memory Stick 
MS), MSPro, Picture 
Card XD, oraz Compact 
-lash (CF) i Microdrive 
MD). 

Odtwarzac mozna pliki 
-nuzyczne (mp3, WMA), 
zdjecia (JPEG) i wideo — 

MPEG, DiviX). Wtozenie karty 
oamieci do szczeliny czytnika lub 
dot$czenie urz$dzenia USB powoduje, 
orzy ogl$daniu programu telewizyjnego, 
przetqczenie obrazu na menu czytnika kart. 
2 menu ze struktur$ katalogow dot$czonej 
oamieci wybiera sie do odtwarzania plik 
■video lub audio. Zdjecia mog$ bye odtwa- 
-zane jako prezentaeja z ustalonym czasem 
•vyswietlania. Pliki zdjeciowe i muzyezne 
~iog 3 bye takze odtwarzane losowo lub 
oowtarzane z wybranego lub wszystkich 
-olderow. 

Do wejscia USB mozna dot^ezye pamie- 
ci typu flash (np. pendrive), odtwarzacze 
-np3 z pamiecie flash lub twardym dys- 
<iem, wiekszosc kamer cyfrowych i wybra- 
"e modele telefonow komorkowych. 
Obstugiwane s$ systemy plikow FAT 8, 
'2 i 16. 

Sygnat wideo HDTV z najnowszych kamer 
■video HD i dekoderow cyfrowej telewizji 
setelitarnej mozna przestac zt$czami HDMI 
-b komponet Y, Pb/Cb, Pr/Cr, a sygnat 


audio wejsciami cinch stereo L, R t$czem 
HDMI mozna doprowadzic takze sygnat 
wideo DVI (kabel DVI HDMI) z komputera. 
Obok gniazda HDMI umieszczono gniaz- 
da cinch stereo audio do przestania fonii 
z komputera. Inn§ mozliwosci$ dot$czenia 
komputera jest ztqcze D-Sub. Telewizor 
petni wtedy funkcja monitora. S$ tez trzy 
gniazda scart, w tym dwa zawierajq wej- 
scia RGB. Jest takze wejscie i wyjscie cinch 
wideo i stereo audio cinch do doprowadze- 
nia sygnatow AV do magnetowidu. 

Dzwi$k 

Telewizor wyroznia s\q charakterystycznymi 
owalnymi, zw^zaj^cymi s\q ku gorze obudo- 
wami gtosnikow typu bass refleks. System 
gtosnikow DPS + (Digital Pure Sound +) 
zawiera specjalnie opracowane gtosniki sze- 



DANE TECHNICZNE 


Przek$tna obrazu 
Format ekranu LCD 
Rozdzielczosc 
Czas reakcji 
Jasnosc 
Kontrast 

Systemy poprawy 
jakosci obrazu 
K§t patrzenia HA/ 

Liczba tunerow TV 

Funkcje okien 

Moc wyjsciowa muzyezna 

System dzwi^ku 

Gtosniki 

Teletekst 

Ztgcza 

Czytnik kart pami^ci 

USB 

HDMI 

Komponent 

Scart 

We S-Video 

Cinch audio we/wy 

Cinch wideo we/wy 

Stuchawkowe 

Masa 

Wymiary 


37 cali 
16:9 

Fuli HD 1920x1080 pkt 
8 ms 

550 cd/m 2 
800:1 

DNX 
176/1 76 s 
2 

PIR PAP 
80 W 

SRS TruSurround XT 
DPS+, Bass refleks 
1500 stron 

2 

1 

1 

1 

3 

1 

2/1 

1/1 

jack 3,5 mm 
29 kg 

1019x649x103 mm 


rokopasmowe i niskotonowe z tytanowymi 
membranami i zawieszeniem lepiej absorbu- 
jqeym wibraeje powodowane niskimi tona- 
mi. Dzwi^k wielokanatowy moze bye odtwa- 
rzany za pomoc$ dwoch kanatow dzwi^ko- 
wych w systemie SRS. Do wyboru sq trzy 
tryby pracy systemu: TrueSurroundXT, 
TrueSurround i WOW, W trybie Surround XT 
jest dodatkowo poprawiana jakosc dialogow 
i basow. Tryb WOW jest wykorzystywany do 
odtwarzania dzwi^ku stereofonieznego ze 
wzmocnionymi basami. 

Korzystac mozna takze z charakterystyk 
fabrycznych uwzgl^dniajqcych rodzaj dzwi§- 
ku: Moj dzwi^k, Muzyka, Ptaski, Pseudo, 
Film, Gtos, Standard. Charakterystyk^ 
dzwi$kow$ mozna korygowac indywidu- 
alnie 7-pasmowym korektorem. 

Wrazenia uzytkownika 

Oceniany telewizor wspotpracowat z nbo- 
xem HDTV recorderem. Ogl$dano pro- 
gramy nadawane w standardach 
SD i HDTV Cech$ charaktery- 
styczn$ obrazu standardu SD 
wyregulowanego wedtug 
nastaw fabrycznych s§ 
bardzo nasycone kolory. 
Warto zmniejszyc ich 
nasycenie, wtedy obraz 
staje s\q bardziej natu- 
ralny, zrownowazony 
nie mQCz^cy wzroku. 
Przy korzystaniu z funk- 
cji zwi^kszania poziomu 
czerni, przy maksymalnej 
wartosci, czern jest bar- 
dzo gt^boka, ale w obszarze 
zwi^kszonej czerni zmniejsza 
si<? wyrazistosc szczegotow, np. 
na ubraniach. Obraz zyskuje znaez- 
nie, gdy jest odbierany sygnat HDTV 
w formacie 1 080i lub 720p, jest wtedy bar- 
dziej szczegotowy. Roznica obrazu mi^dzy 
formatami obrazu HDTV jest niewielka. 
W petni walory duzej rozdzielczosci ekranu 
zostanq wykorzystane, gdy b^dzie mozna 
odtwarzac filmy w formacie 1080p, co nie 
nastqpi w najblizszym czasie. 

Duza rozdzielczosc ekranu sprawia, ze zdjQ- 
cia odtwarzane z czytnika kart pamiQci s$ 
bardziej szczegotowe i wyraziste. 

Dzwi^k jest bardzo dobrej jakosci, czy- 
sty, wyrazisty, szczegolnie w trybie 
TrueSurround XT, 

Telewizor charakteryzuje si§ duz$ funkejo- 
nalnosci$, dzi^ki czytnikowi kart pami^ci 
i wejsciu USB. Roznorodnosc standardow 
kart pami^ci i urz^dzen z wyjsciem USB 
sprawia, ze warto sprawdzic w sklepie czy 
zawarte w nich pliki b$d$ odtwarzane. Cena 
telewizora 7929 zt. ■ 

(km) 
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TELEWIZJA ZMIENIA OBLICZE (2) 


W najblizszych latach dynamicznie b^dzie 
s\$ rozwijata telewizja i radio wykorzystu- 
j$ce sieci szerokopasmowe obstugujqce 
protokot IP (Internet Protocol) do transmisji 
na zywo i na z$danie. 

Telewizja IPTV 

Jednym z kierunkow rozwoju jest wykorzy- 
stanie Internetu do oglqdania programow 
stacji telewizyjnych i stuchania radiowych 
na zywo albo niezaleznie od terminu nada- 
wania. 

Transmisja telewizyjna na zywo w Interne- 
cie to mozliwosc ogl^dania programow 
telewizyjnych lub radiowych na ekranie 
monitora komputerowego w dowolnym 
miejscu na swiecie. Do przekazu na zywo 
jest stosowana transmisja strumieniowa, 
w ktorej strumien danych jest wysytany 
nieprzerwanie przez serwer i na biezqco 
odtwarzany przez odpowiedni program 
komputerowy Windows Media Player lub 
Real Player odbiorcy. 

Dobrym przyktadem rozwoju tego rodza- 
ju przekazu jest strona internetowa iTVP 
pi telewizji polskiej, ktora otrzymata 
nagrodQ Szeroki Pas 2006 w kategorii 
„Najciekawsza ustuga szerokopasmo- 
wa" podczas III Forum na Rzecz Ustug 
Szerokopasmowych organizowanego 
przez tygodnik „Computerworld". 



•*■*1 . * •«*». M<t»K < ■ 


Strona internetowe iTVP z oknem do ogl^dania fil- 
mow i programow TV 

Telewizja iTVP jako pierwsza w Polsce 
wprowadzita do emisji w Internecie film 
„Oda do radosci" rownolegle z jego pre- 
mier^ kinow$ oraz rozpocz^ta emisji seria- 
lu „Oficerowie". Kolejne odcinki „Oficerow" 
mozna byto oglqdac na stronie www.itvp. 
pi przed ich premier^ w programie TVP2. 
iTVP realizuje wtasne produkcje interak- 
tywne - wyt$cznie w Internecie mozna byto 
zobaczyc epilog „Oficerow" z trzema zakon- 
czeniami do wyboru. Widzowie iTVP majq 


do dyspozycji bibliotek§ ponad 3tys. pro- 
gramow dost^pnych na zqdanie z relacjami 
telewizyjnymi, np. koncertow w Sopocie 
czy Opolu. Codziennie na stronie www.itvp. 
pi s q realizowane relacje na zywo wybra- 
nych programow TV, ktore w tym samym 
czasie mozna zobaczyc na kanatach telewi- 
zyjnych TVR Planowane sq rowniez trans- 
misje wielokanatowe. Oznacza to, ze widz 
sam moze zadecydowac, z ktorej kamery 
ogl^da realizowany przekaz. Podobnq kon- 
cepcjQ wykorzystania Internetu dla telewi- 
zji oferuje TVN, udost^pniaj^c popularne 
seriale poprzez serwis Onet.pl. 

Ciekawq propozycj$ jest pierwszy „ Polski 
Bezptatny Tuner TV" (WUUP Watch TV), 
ktory poprzez swoj$ strong internetow^ 
umozliwia bezptatne ogl^danie kilkuset 
ogolnoswiatowych stacji telewizyjnych 
i radiowych (niestety tych najmniej zna- 
nych, z polskich jest np. telewizja Trwam). 
Dodatkowo mozna ogl$dac obrazy z kilku- 
dziesi^ciu kamer internetowych Webcam 
zainstalowanych w roznych miejscach na 
swiecie, oraz krotkie filmy rozrywkowe. 
Jakosc obrazu i dzwi^ku programow 
nadawanych na stronach internetowych 
zalezec b^dzie od przeptywnosci i$cz 
internetowych i parametrow komputera. 
Przyktadowo w iPTV stosuje s\q dwa zakre- 
sy przeptywnosci 28-^128 lub 160-^-1200 
kbit/s. 

Drugim nurtem jest wykorzystanie t$cz sze- 
rokopasmowych do ogl^dania telewizji bez 
potrzeby korzystania z komputera. Takie 
ustugi uruchomita Telekomunikacja Polska, 

a) 


r 



Multimedia Polska, a przymierzajq s\q inne 
duze firmy telekomunikacyjne. Przyktadem 
moze bye ustuga Videostrada TP 
Do odbioru programow telewizyjnych 
potrzebne jest t$cze telefoniczne, do kto- 
rego dotqcza s\q modem Livebox, ktory 
ma wyjscia do dotqczenia komputera lub 
set-top boxa z wyjsciami typu scart do 
telewizora. Nie ma wyjsc komponent lub 
HDMI, do odbioru w przysztosci progra- 
mow HDTV. 

Telewidz moze wybierac pakiety z progra- 
mami telewizyjnymi platformy Cyfra-F. 
Nowosciq jest wypozyczalnia filmow. 
Z katalogu 240 filmow pogrupowanych 
tematyeznie wybiera s\q film, ktorego zwia- 
stun mozna zobaczyc przed zaptatq. Film 
mozna oglqdac wielokrotnie, ale w ci$gu 24 
godzin. Tak jak w magnetowidzie jest moz- 
liwosc przewijania, zatrzymywania filmu 
i wyboru wersji j^zykowej. Aby wypozy- 
czyc film, nalezy zatozyc konto i dotadowy- 
wac je za pomoc^ kwot zawartych w karcie 
zdrapki, ktora zawiera kod dost^pu. Innq 
mozliwosciq jest dotadowanie konta telefo- 
nieznie, a ptatnosc zostanie uwzgl^dniona 
w rachunku telefonicznym. Ceny filmow sq 
zroznicowane od 6 do 16 zt. 

Obecnie t$cza DSL i ADSL umozliwiaj^ 
doprowadzenie sygnatu wideo jakosci DVD. 
Przysztosc - to osi^gni^cie parametrow 
t$cza szerokopasmowego umozliwiajqce- 
go doprowadzenie sygnatu HDTV. W USA 
firma MyTVPal.com uruchomita, w rejonie 
San Francisco, pierwszy na swiecie prze- 
kaz telewizji IPTV w standardzie 1080p HD. 
Oprocz programow HD, abonenci b$d$ 
mieli dost^p do 700 standardowych kana- 
tow telewizyjnych z 70 krajow swiata, gier 
komputerowych oraz ustugi VoD. 

Zaletq t§czy szerokopasmowych jest wyko- 
rzystanie domowej instalacji telefonicznej, 
bez koniecznosci montazu anten odbior- 


fllmy 



V Q WfU*rt '^ r bwU4 Q Q HI, wit 


Livebox dot^ezony do linii telefonicznej i wspotpracujqcy bezprzewodowo z komputerem (a) i STB TV (b) 
oraz obraz okna wypozyczalni filmow (c) 
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czych oraz prowadzenia dodatkowej insta- 
lacji w mieszkaniu do realizacji kilku ustug 
jak telefon, Internet czy ostatnio telewizja. 
Sposrod dostQpnych systemow przekazy- 
wania sygnatow telewizyjnych, IPTV ma 
zdecydowanie najlepsze perspektywy. 
W porownaniu z transmisjq satelitarnq, 
IPTV ma przewagQ w postaci interaktywno- 
sci i zindywidualizowanego doboru progra- 
mow, W porownaniu z nadajnikami naziem- 
nymi, dochodzi oszcz^dnosc pasma radio- 
wego i terenow pod budowQ nadajnikow. 
Szybkosc upowszechniania telewizji IPTV 
bQdzie wzrastata wraz z rozwojem sieci sze- 
rokopasmowych. Potencjalni nadawcy nie 
b$dq musieli inwestowac w infrastruktur^ 
sieciow^, poniewaz jej rozwoj nastQpuje 
niezaleznie od techniki telewizyjnej. Nizsze 
naktady na emisj$ programow IPTV b$d§ 
czynnikiem przyspieszaj^cym jej rozwoj. 

Telewizja kablowa 

W osrodkach miejskich rozwija siQ telewizja 
kablowa. Sygnat telewizji kablowej moze 
bye analogowy, a coraz cz^sciej cyfrowy, 
dajqcy mozliwosc wprowadzenia dodat- 
kowych ustug jak telefonia, Internet (np. 
Aster i UPC w Warszawie) i interaktywnych 
- tele. DOM, wprowadzonych przez TKP 
(Telewizja Kablowa Poznan). 

Kablowa telewizja cyfrowa ma wiele zalet. 
Obraz jest lepszej jakosci niz sygnatu ana- 
logowego, pozbawiony szumow i zaktocen 
zwiqzanych ze stopniowym pogarszaniem 
sygnatu analogowego, przez kaskady 
wzmacniaczy kompensuj§cych ttumien- 
nosc sieci CATV. DziQki metodom kompresji 
sygnatu cyfrowego jest mozliwe umieszcze- 
nie w pasmie telewizji kablowej (110+870 
MHz) znaeznie wiQkszej liezby programow 
telewizyjnych - do 500 zamiast kilkudzie- 
$i$ciu. Dotychczas pasmo 8 MHz zajmowat 
jeden kanat telewizyjny, a dziQki kompresji 
MPEG-2 i multipleksowaniu jest znaeznie 
wiQcej programow. 

Wad§ instalacji telewizji kablowej jest 


STB iCAN 3000 Cl firmy ADB 
i schemat pol^czeri z urz^dzeniami 
zewn^trznymi 
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Widok na ekranie telewizora gfownej strony ustugi tele.Dom, zdj^cia z poczty elektronieznej i oferty biura 
podrozy 


konieeznose wiercenia scian, aby z klatki 
schodowej doprowadzic kabel do miesz- 
kania, a potem rozprowadzic go wewnqtrz. 
Do odbioru programow kablowej telewizji 
cyfrowej jest konieezne stosowanie STB, 
a analogowa kablowa telewizja wymaga 
jedynie kabla, ktory t$czy si$ z wejsciem 
antenowym telewizora. Zalet$ analogo- 
wej telewizji kablowej jest tatwy sposob 
dostarezenia sygnatu do kilku telewizorow, 
dziQki rozgat^ziaezom sygnatow. Dekoder 
STB cyfrowy moze nie miec modulatora 
(TV out), ktory umozliwia proste doprowa- 
dzenie sygnatu telewizyjnego do wejscia 
antenowego telewizora. Wyjscie dekodera 
typu scart umozliwia wtedy dostarezenie 
sygnatu telewizyjnego tylko do jednego 
telewizora. Problem ten dotyezy wiQkszosci 
set-top boxow. 


Usfugi tele. DOM 

Nowosci^ w telewizji kablowej jest moz- 
liwosc wdrazania interaktywnych ustug 
dostQpnych poprzez STB dziQki kanatowi 
zwrotnemu wykorzystywanemu do trans- 
misji Internetu. TKP razem z firm^ ADB 
(producentem STB) jako pierwsza uru- 
chomita pakiet ustug tele. DOM dodanych 
do standardowych programow telewizyj- 
nych. Zaangazowano do wspotpracy znane 
portale interentowe: Bankier, MojeAuto, 
Wapster, ToTu, eBilet, PKT, ICR Tien, ANG. 
PL, AidemMedia, FilmWeb,TravelPlanet, 
JobPllot, Niepelnosprawni.pl, Urzad Miasta 
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Poznan, ePoznan. Przy pomocy STB dot$- 
czonego do telewizora oraz pilota lub bez- 
przewodowej klawiatury mozna korzystac 
z poczty elektronieznej, komunikatora, 
ksiqzki adresowej, oraz z informaeji zawar- 
tych w blokach informacyjnych: Poradnik, 
Wiadomosci, Bankowosc, Rozrywka, Film, 
Edukacja, Urz$d, Zakupy, Informacja. 
Poczta elektroniezna obstuguje rozne for- 
maty grafiezne, dziQki temu nie tylko stuzy 
do pisania i odezytywania listow ale takze 
do ogl^dania zdj^c. Poczty elektroniczn^ 
z domowego komputera mozna przestac 
zdjQcia do STB i bez dot^czania zewnQtrz- 
nych urz^dzen ogl^dac na ekranie telewi- 
zora. 

Funkcja komunikatora umozliwia na bie- 
z$co wymienianie komentarzy ze znajo- 
mymi na temat transmitowanego filmu 
czy meczu sportowego. Ksiqzka adresowa 
zawiera ogolnodostQpn^ ksi^zkQ telefo- 
niczn$ z adresami i numerami telefonow, 
ale mozna tworzyc ksiqzki adresowe indy- 
widualne dla kazdego z domownikow. 
Blok Informacje zawiera takie dziaty, jak 
Wiadomosci z kraju i ze swiata, Gospodarka 
(finanse np. notowania gietdowe i komen- 
tarze), Motoryzacja (raporty ze strony 
internetowej TP10 mojeauto.pl). Sport, 
Prognoza pogody, Kalendarz, wiadomosci 
przydatne dla niepetnosprawnych. Mozna 
nawi^zac kontakt np. z Urz^dem Miejskim 
w Poznaniu. Ogtoszenia zawierajq propo- 
zycje pracy, oferty edukacyjne, pomocy 
znalezienia pracy dla niepetnosprawnych. 
W bloku Zakupy rezerwuje s\q bilety, korzy- 
sta z serwisu ToTu, zamawia gadzety na 
komorkQ. Blok Rozrywka zawiera dziaty: 
Biorytm, Informacje o imprezach i koncer- 
tach w Poznaniu, Muzyka, Horoskop Lotto, 
Plotki, Gry - Master Mind, Sudoku, Topory, 
General. W bloku Film znajduje siQ lista 
najbardziej popularnych filmow, repertuar 
kin, zapowiedzi program TV Dziat podro- 
zy zawiera przewodniki po Warszawie, 
Poznaniu, Krakowie, informator o wyciecz- 
kach. W bloku Edukacja mozna skorzystac 
ze stownika finansowo-ekonomieznego 
i nauki j$zyka angielskiego. i 1 

Jerzy Justat 
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NOWE ROZWIAZANIA KINA 
DOMOWEGO 



Rys. 1. Zestaw kina domowego HTS9800W w systemie 6.1 


Najjnowszq tendency 
zestawach kina 
domowego systemow 
5.1 sredniej klasy jest 
stosowanie lechnik 
bezprzewodowych 
roznych lechnik 
DSP umozliwiatacych 
zmniejszenie liczby 
kolumn gtosnikowych. 
Szereg ciekawych 
rozwi^zan w tych 
dziedzinach ma firma 
Philips. 

W systemach kina 
domowego coraz 
czQsciej s$ stoso- 
wane techniki bez- 
przewodowego 
przesytania sygna- 
'ow kanatow surround do tylnych kolumn 
gtosnikowych. Takie rozwi^zanie utatwia 
instalowanie zestawu i skraca dtugosc 
Drzewodow gtosnikowych, ktore szpec3 
pomieszczenie. 

Kino domowe HTS9800W 
z WiFi 

=irma Philips w zestawie HTS9800W (rys.1) 
z systemem gtosnikow 6.1 (w porownaniu 


z systemem 5.1 jest jeszcze dodatkowa 
tylna kolumna centralna), zastosowata bez- 
przewodowe przesytanie sygnatow audio 
do tylnych kolumn gtosnikowych. 
lnteresuj3C3 konstrukcjQ maj3 satelitarne 
kolumny gtosnikowe (rys. 2a). S3 to zesta- 
wy dwudrozne, sktadaj3ce s\q z dwoch 
3" gtosnikow niskotonowych i 4" gto- 
snika wst^gowego. Na uwag$ zastuguj'3 
budowa gtosnika niskotonowego (rys. 2b). 
Zastosowanie magnesow neodymowych 
pozwolito zmniejszyc wysokosc gtosnika 
do 28 mm. Przykrywka gtosnika wykona- 
na z drewna balsa, lekka i sztywna, oprocz 
walorow estetycznych, ma korzystny 
wptyw na brzmienie dzwi^ku. W gtosniku 
wst^gowym, o dookolnej charakterysty- 
ce promieniowania, zastosowano takze 
magnesy neodymowe zwi3kszaj3ce efek- 
tywnosc gtosnika. Charakterystyka czq- 
stotliwosciowa (rys. 2c) takiego zestawu 
gtosnikowego jest bardziej rownomierna 
niz ptaskiego panelu NXT razem z gto- 


snikiem wysokotonowym i ma 
znacznie szersze pasmo (120 Hz 
* 50 kHz), odpowiednie swtasz- 
cza do odtwarzania muzyki z ptyt 
SACD. 

Kolumny satelitarne wspotpracu- 
j3 z subwooferem, ktory ma gto- 
snik 6,5" z pasmem przenoszenia 
30-120 Hz. 

Gtosniki, zasilane S3 z cyfrowych 
wzmacniaczy Universal Class 
D (UcD), charakteryzuj3cych 
s\q znacznie mniejszymi znieksztatcenia- 
mi w porownaniu ze wzmacniaczami klas 
A, AB, D, dziQki zastosowaniu sprzQzenia 
zwrotnego za filtrem dolnoprzepustowym 
koryguj3cego bt$dy przetwarzania sygnatu 
(rys. 3). 

W zestawie HTS9800W zastosowano trzy- 
kanatowy bezprzewodowy system trans- 
misji 2,4 GHz WiFi do tylnych gtosnikow. 
Przewody tylnych kolumn gtosnikowych 
t3czy s\q z odbiornikiem fal radiowych, zasi- 
lanym z sieci 230 V (rys.4). 



Rys. 4. Rozmieszczenie gtosnikow z transmisjg bez- 
przewodow^ i odbiornik sygnatow dla tylnych gto- 
snikow 
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Rys.2. Kolumna gtosnikowa satelitarna (a), budowa gtosnika niskotonowego (b) cha- Ry S . 3. Charakterystyka znieksztatcen w funkcji czQStotliwosci (a) i porownanie 
rakterystyka cz^stotliwosciowa (c) rozwigzan uktadowych roznych wzmacniaczy cyfrowych (b) 
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Rys. 6. Strefy akustyczne wytwarzane przy wykorzystywaniu odbic od scian (a), rozklad jednej strefy surround (b) i wszystkich stref w systemie SonoWave (c) 


Kolumny przednie tqczy siQ z gniazdami 
w subwooferze, w ktorym jest wzmac- 
niacz wielokanatowy i przez specjalny roz- 
gatQziacz z jednostkq centralnq. Nadajnik 
sygnatow kanatow tylnych znajduje siQ 
w jednostce centralnej. Transmisja jest 
niewrazliwa na zaktocenia powodowane 
kuchenkami mikrofalowymi, telefonami 
typu DECTi Bluethooth. 

Kino domowe HTS6510 
z SonoWave 

Kolejna zmiana w konstukcjach systemow 
kina domowego to ograniczenie zestawow 
gtosnikowych do dwoch kolumn fronto- 
wych, ktore odtwarzajq dzwiQk kanatow 
przednich i tylnych oraz subwoofera. DziQki 


stosowaniu wyrafinowanych technik DSP 
przetwarzania dzwiQku wielokanatowego 
sq zachowane efekty wrazen akustycznych 
charakterystyczne dla systemow 5.1 z pet- 
nym zestawem kolumn. 

Przyktadem takiego zestawu jest HTS651 0 
z systemem SonoWave (rys.5). 

Mniej zaawansowane systemy DSP 
do wytwarzania dzwiQku otaczajqcego 
wykorzystujq odbicia od scian, a ksztatt 
pomieszczenia ma znaczny wptyw na efekt 
koncowy. W najnowszych systemach, np. 
SonoWave, wptyw pomieszczenia jest 
znacznie ograniczony. 

Zestaw gtosnikowy sktada siQ z dwoch 
kolumn zawierajqcych po trzy gto- 
sniki 2,5" 8fio pasmie przenoszenia 
120-20000 Hz i pasywnego subwoofera 


8" 30-120 Hz, sterowanych oddzielnymi 
wzmacniaczami. 

Zastosowanie technik DSP do przetwarza- 
niem sygnatow z uwzglQdnieniem prze- 
suniQC fazowych, opoznien czasowych 
miQdzy sygnatami i filtracji jest wykorzysty- 
wane do wytwarzania stref dzwiQkowych 
w okreslonych miejscach pomieszczenia 
odstuchowego (rys. 6). 

System SonoWave wykorzystuje rozne 
mechanizmy: przetwarzanie matrycowe 
[Array processing), precyzyjne ustawienie 
kqtowe gtosnikow i psychoakustyczne zja- 
wiska zwiqzane z dzwiQkiem otaczajqcym. 
Przetwarzanie matrycowe tworzy rozne stre- 
fy akustyczne wytwarzane przez gtosniki. 
Strefy akustyczne dla dzwiQku otaczaj^cego 
s^ realizowane przez 
gtosniki kanatu surro- 
und lewego i prawe- 
go. Ich oddziatywa- 
nie i poziom dzwiQku 
jest taki, ze zmysty 
stuchacza nie lokali- 
zujq dzwiQku z przed- 
nimi kolumnami, lecz 
odbierajQ wrazenia 
dochodzenia dzwiQku 
z roznych kierunkow 
powiQzanych z akcjQ 
na obrazie. Dotyczy to dzwiQkow o niskich 
czQstotliwosciach. Wrazenia kie- 
runkowosci dzwiQku sq zwiqza- 
ne z wyzszymi czQStotliwoscia- 
mi i dotyczq strumieni dzwiQko- 
wych z kanatu centralnego. 

Do osiqgniQcia okreslonych 
zjawisk akustycznych jest 
konieczne odpowiednie usta- 
wienie kqtowe gtosnikow 
wzglQdem siebie i wyelimi- 
nowanie zjawiska aliasingu 
(naktadania siQ pasm czQSto- 
tliwosciowych w zestawach 
wielogtosnikowych). W kanatach surro- 
und i frontowych sq w tym celu stoso- 
wane filtry dolnoprzepustowe usuwajqce 
wysokie czQStotliwosci. 


W praktycznym uzytkowaniu w menu 
urzqdzenia uwzglqdnia siQ rodzaj materia- 
tu scian pomieszczenia odstuchowgo Hard 
(twardy) dla scian z betonu i szkta i Soft 
(miqkki) dla drewnianych. W celu doboru 
opoznien czasowych ustawia siQ odlegtosci 
miQdzy kolumnami i miQdzy kolumnami 
a stuchaczem w trzech zakresach do 1 m, 
1-2,5 i powyzej 2,5 m. 

Zestaw HTS8100 z systemem 
Ambisound 

Najnowszym rozwiqzaniem systemu dzwiQ- 
ku otaczajqcego jest Ambisound, zastoso- 
wany w kinie domowym HTS8100 zapre- 
zentowanym w tym roku na wystawie CES 
w USA, wykorzystujqcym te same proce- 
sy przetwarzania dzwiQku, co SonoWave. 
W celu dalszej poprawy jakosci dzwiQku 
zastosowano trzypasmowy equaliser i sys- 
tem poprawy niskich tonow DoubleBASS. 
Funkcja Smart Sound automatycznie 
wykrywa rodzaj sciezki dzwiQkowej (fiimo- 
wa lub muzyczna), dopasowujqc wraze- 
nia dzwiQkowe. Zestaw jest jeszcze bar- 
dziej kompaktowy. Kolumny gtosnikowe 
w uktadzie poziomym sa zintegrowane 
z jednostkq centralnq zawierajqcq ampli- 
tuner i odtwarzacz DVD/CD tworzqc tzw. 
SoundBar. Oddzielnie pozostaje jedynie 
atosnik niskotonowv. SoundBar ma 5 cali 


grubosci, co umozliwia montowanie na 
scianie lub na stojaku. W wersji HTS 6600 
kolumny dzwiQkowe sq oddzielone od jed- 
nostki centralnej. J 

Jerzy Justat 




Rys. 7. Zestaw kina domowego HTS8100 z system Ambisound 
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